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Se considera acceleratia gravitationala g=10m/ s2.

Pentru itemii 1-18 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect.
F1. Doua pendule gravitationale oscileaza armonic. Primul are perioada de oscilatie T, =0,25s, atunci cand
se afla intr-un lift, Tn miscare rectilinie si uniforma. Cel de-al doilea, oscileaza cu perioada T, =0,0625s,
atunci cand se afla intr-un lift care urca accelerat, cu acceleratia a=15g . Lungimea unui pendul este mai

mica decéat a celuilalt cu:
a. 78% b. 22% c. 84,3% d. 121% (0,5p)

F2. Printr-un mediu elastic se propaga oscilatii cu frecventa v =50Hz . Daca diferenta de faza a oscilatiilor a
doua puncte ale mediului, situate la distanta Ax=2m, este Ap=27/3, viteza de propagare a undelor este:
a. 108km/h b. 18km/min c. 5km/min d. 1,8km/h (0,5p)

F3. O coarda, avand lungimea |=26m este fixata la un capat, iar la capatul liber se produc impulsuri

transversale cu frecventa v =50 Hz Daca viteza de propagare a oscilatiilor produse este v =40m/s, atunci in

coarda se produc:

a. sase ventre si sase noduri

b. sapte ventre si sase noduri

c. sapte ventre si sapte noduri

d. sase ventre si sapte noduri (0,5p)

F4. Elongatia unui punct material, care se gaseste la distanta x=5cm de sursa, masurata la momentul

t=T/2, este egala cu jumatate din amplitudine, daca lungimea de unda a undei longitudinale este:
a. 10cm b. 12cm c. 25cm d. 30cm (0,5p)

F5. Pentru a masura lungimea unei sine de otel se utilizeaza o sursa sonora. In urma masurétorilor efectuate
se constata ca sunetul propagat prin sind a strabatut distanta dintre punctul de emisie a sunetului si cel de
receptie intr-un interval de timp cu 4,46s mai mic decat cel propagat prin aer. Cunoscand vitezele de

. . m . m . .
propagare a sunetului prin aer si prin otel, vy, =340— si respectiv Vg =5100?, lungimea sinei este
s

aproximativ:
a. 4760 m b. 4460m c. 3400m d. 1624 m (0,5p)

F6. Intr-un lift se afld un pendul elastic si unul gravitational. Cand liftul urca uniform, raportul perioadelor de
oscilatie este n; . Daca liftul coboara uniform accelerat cu acceleratia a , raportul perioadelor devine n, . Acceleratia liftului
se poate exprima:
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F7. Un fragment de metal este analizat masurand viteza sunetului Tntr-o bara realizata din acest metal. Bara
are masa m=30kg si volumul V =2L Daca viteza sunetului propagat prin bara este v =4000nvs , atunci
modulul de elasticitate transversal al mediului este:

a. E=24-10"N/m®>  b. E=25-10"N/m*  c. E=28-10"'N/m?®  d. E =30-10"°N/m? (0,5p)

F8. Se considera un tub sonor deschis la ambele capete. La unul dintre capete se pozitioneaza o sursa de
oscilatii, astfel incat sa se emita sunetul fundamental cu frecventa v =340Hz, iar viteza de propagare a

o m . . .
sunetului prin aer are valoarea Vv, =340— atunci lungimea tubului este:
s

a. 0,25m b. 05m c. 0,75m d. Im (0,5p)

F9. Doua surse produc oscilatii cu aceeasi frecventda v=40Hz si de amplitudini egale A=2\2cm Daca
diferenta de faza a celor doua unde care interfera intr-un punct este Ap =7/2, atunci amplitudinea miscarii
rezultante in punctul de interferenta este:
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a. 8cm b.5cm c.5cm d. 4cm (0,5p)

F10. Un oscilator liniar armonic, avand masa m=490g si constanta elasticd k =98 N/m, porneste din pozitia
de echilibru cu viteza initiald v, si se opreste la distanta y; =10cm de pozitia de echilibru. In acest caz,

viteza initiala este aproximativ :
a. 5m/s b. 1,4m/s C. 1m/s d. 52m/s (0,5p)

F11. De capatul unui brat de diapazon, asezat vertical cu ramurile Tn jos, se leaga un fir cu lungimea | =2m
si masa m=12g. De fir se suspenda un corp cu masa M =960g . Frecventa corespunzatoare lungimii de unda
A =5cm, a undelor transversale care se propaga prin fir, este:

a. 800Hz b. 750Hz c. 550Hz d. 600Hz (0,5p)

F12. Pentru a mari reactanta inductiva a unei bobine ideale in curent alternativ se procedeaza astfel:

a. se micsoreaza frecventa sursei

b. se mareste tensiunea aplicata bobinei

c. se micsoreaza numarul de spire ale bobinei

d. se micsoreaza lungimea infasurarii bobinei (0,5p)

F13. Raportul dintre energia potentiala si cea cinetica, pentru un punct material care efectueaza oscilatii
armonice, atunci cand acesta se afla la distanta % fata de pozitia de echilibru este:

a. 0,25 b. 0,33 c. 0,66 d.1 (0,5p)

F14. Valoarea instantanee a unei tensiuni alternative, cu valoarea efectiva 120V si faza initiala ¢, = % la

momentul t = % este:

a. 85V b. 60V c. 120V d. 104V (0,5p)

F15. O bobina este strabatutd de un curent cu intensitatea 1, =1A , atunci cand este conectata la bornele
unui generator de tensiune continud,U; =12V . Daca se conecteaza bobina la un generator de tensiune
alternativa, cu valoarea efectiva U =24V , intensitatea efectiva ce o strabate este | =05 A . Defazajul dintre

intensitatea curentului prin bobina si tensiunea aplicata la bornele ei este:
a. g =arccos(0,25) b. p=arccos(0,5) c. p=arctg(0,25) d. ¢ =arctg (0,5) (0,5p)

F16. Un pendul gravitational bate secunda la nivelul marii. Acelasi pendul, situat intr-un satelit care orbiteaza
Pamantul la o altitudine egala cu jumatatea razei terestre R, , va avea o perioada de oscilatie:

a. de 2 ori mai mare

b. de 1,5 ori mai mare

c. de 2 ori mai mica

d. de 1,5 ori mai mica (0,5p)

F17. Un circuit de curent alternativ serie RLC are impedanta caracteristica Z, = 40Q . Factorul de caliatate al
circuitului este Q=10. Frecventa proprie de oscilatie a circuitului este v, =100Hz . Aplicand la bornele
circuitului, la frecventa proprie de oscilatie a circuitului, tensiunea efectivd U =8V, intensitatea efectiva a
curentului prin circuit este:

a. | =2A b. | =20A c. | =4A d. 1 =40A (0,5p)

F18. Notatiile fiind cele cunoscute in manualele de fizica, la rezonanta unui circuit serie RLC, produsul dintre
capacitatea condensatorului si inductanta bobinei se poate exprima prin:

a LC=—1_ b. L-C=—1 c. LC=—t d. L-C=—"
4gv,

(0,5p)

29y, 49w, 29vy



