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Se considera acceleratia gravitationala g =10m/s?, constanta universald a gazelor idealeR = 8,31-JmolK

si sarcina electrica elementara e =16-10°C

Pentru itemii 1-18 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect.
F1. Trei corpuri se misca cu aceeasi viteza v =1m/s, ca in figura alaturata.

Energia cinetica totala a sistemului are valoarea:

a. 1J vt

b. 2J O 2kg

c.5J Q0 o0~

d.10J 4kg 4kg (0,5p)

F2. Un elev isi propune sa determine coeficientul de frecare la alunecare al unei caramizi masurand cu
ajutorul unui dinamometru forta necesara accelerarii acesteia cu 1,5 m/s?de-a lungul unei suprafete plane si
orizontale. Dinamometrul indica o forta egala cu 6,75 N. Suspendand caramida cu ajutorul unui fir inextensibil
el constata ca greutatea acesteia are valoarea de 15 N. Valoarea coeficientului de frecare la alunecare este:
a. 04 b. 03 c.02 d.ol (0,5p)

F3. O minge este lasata sa cada liber de la inaltimea de 7,2m deasupra solului. Dupa 12s aceasta atinge

solul. Viteza medie inregistrata de minge are valoarea:
a. 12m/s b. 6m/s c. 3,6m/s d. 24m/s (0,5p)

F4. Un mobil se deplaseaza pe o suprafata orizontala parcurgand 100m, respectiv 40m, in doua intervale
conescutive de timp, egale fiecare cu 8s . Modulul acceleratiei mobilului este:

a a=2ms? b. a=>mis? c. a= = ms? d. a=12nys? (0,5p)
4 8 8 16

F5. Un resort fixat la un capat are prins la celdlalt capat un corp cu masa m care se poate misca fara frecare
pe o suprafata orizontald. Tragand de corp resortul se deformeaza cu y, dupa care se lasa liber. In cursul

miscarii viteza maxima a corpului este 10m/s . Tnlocuind corpul cu un alt corp avand masa M =4m si
deforméand resortul cu y = 05y, viteza maxima a corpului este
a. 25m/s b. 4m/s c. 45m/s d. 5m/s (0,5p)

F6. Douda corpuri identice, avand fiecare masa m se deplaseazd dupa doua directii perpendiculare, avand
vitezele v; =3m/s . sirespectiv v, = 4nv/s. Cele doua corpuri se cupleaza, formand un corp cu masa 2m.

Viteza noului corp format este:
a. 5m/s b. 3,5m/s c. 2,5m/s d. 1Im/s (0,5p)

F7. Intr-o incinta izolatd adiabatic se afla doua recipiente ce contin 2 moli de gaz monoatomic (C,; =1,5R),
respectiv 3 moli de gaz poliatomic (Cy, = 3R). Gazele, presupuse ideale, se afla initial la temperaturile
T, = 400K, respectiv T, = 600K . Recipientele pot comunica printr-un tub de dimensiuni neglijabile, prevazut

cu un robinet, initial Tnchis .La deschiderea robinetului, temperatura de echilibru a celor doud gaze are
valoarea:

a. 480K b. 500K c. 520K d.550 K (0,5p)

F8. Transformarea 1—2 din figura alaturata, reprezinta variatia cu temperatura a densitatii 2
unui gaz ideal a carui masa este constanta. Ecuatia procesului suferit de gaz este:

a. p=ct-V

b. p=ct-T?
c.p=ct-V?
d. p2 =ct-T (0,5p)

F9. Un cilindru orizontal inchis la ambele capete, cu aria sectiunii transversale S, este impartit in trei
compartimente de volume egale, in care se afla aer, prin intermediul a doua pistoane subtiri, de mase m; si
respectiv. m,. Pistoanele se pot misca liber, fara frecari iar temperatura aerului raméane constanta. Prin
asezarea cilindrului in pozitie verticald, volumele celor trei compartimente devin: V, = 2V, si V5 =3V, raportul
maselor pistoanelor este:

m 1 m; 3 m;

a —=3 . =— C. —=— .—=E (0,5p)
m, m, 3 m, 2 m, 3
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F10. Un balon meteorologic ce contine heliu, considerat gaz ideal, ocupand volumul V, la temperatura initiala
T, si presiunea p, prezinta o fisura. Daca temperatura heliului scade cu AT grade, presiunea sa scade de

k ori si volumul scade cu n procente din volumul initial V,, variatia relativa a numarului de molecule din

balon este:
K@-nTo b @Ko o Ko -AT) g A= (0,5p)
(To —AT) n(To — AT) A-n)T, k(To - AT) |

F11. O cantitate v =0,5mol de gaz ideal monoatomic (C,, =15R), aflat initial la temperatura t;, = 477°C se
destinde adiabatic. Lucrul mecanic schimbat de gaz cu mediul exterior Tn acest proces este L =2,493kJ.
Valoarea temperaturii finale atinse de gaz este:

a. 177°C b. 147 °C c. 77°C d. 47 °C (0,5p)

p

F12. O masina termica functioneazd dupa transformarea ciclicd |2

reprezentata in figura alaturata. Randamentul unui ciclu Carnot, care ar

functiona intre temperaturile extreme atinse de gaz in acest proces ciclic

este:

a. 75% 1 ;

b. 78,75% P13 v
c.80% v v

d. 88,8% (0,5p)

F13. Tensiunea la capetele unui conductor cu rezistenta electricd R =20, prin care trece o sarcina
electrica Q =1440C in decurs de 2 minute este:

a. 280V b. 240V c. 220V d. 180V (0,5p)

F14. Doua surse de tensiune electrica avand E; =8V si r, =1Q, respectiv E, =3V si r, =2Q sunt
conectate in serie, opozitie de faza si alimenteaza un rezistor cu rezistenta R . Valoarea rezistentei R pentru
care tensiunea la bornele sursei cu parametrii E, si r, devine nula, este:

aR=1g b. R=30Q c.R=Lg dR=20 (0.5p)
3 3 7

F15. Graficul din figura aldturatd exprima dependenta puterii disipate de o sursa P{WY)

reald pe un rezistor cu rezistenta variabila, conectat la bornele sale, de valoarea Fpax

rezistentei acestuia. Valoarea rezistentei necunoscute R, este:

a. 240 Pl

b. 120 — >
4 & R, R[O)

c. 10Q

d. 90 (0,5p)

F16. Un voltmetru cu rezisteta electrica R,, =100kQ are o scald prevazutd cu n =100 diviziuni si poate
masura o tensiune electrica maxima U, =30V . Pentru a extinde domeniul de masura al voltmetrului se
utilizeaza o rezistenta aditionala R,y =0,9 MQ. Conectat la o tensiune electrica U’ =180V , noul voltmetru va

indica un numar de diviziuni egal cu:
a. 40div b. 50div c.60div d. 70div (0,5p)

F17. La bornele unei surse de tensiune se conecteazd un consumator a carui rezistenta electrica este R.
Prin conectarea a trei rezistori identici in paralel, la bornele aceleiasi surse, randamentul circuitului scade de
doua ori. Rezistenta internd r a sursei este egala cu:

a. R b. 2R c. 3R d. 4R (0,5p)

F18. O masina cu masa M =0,6t, prevazuta cu un motor electric, coboara uniform pe un drum in panta,
avand motorul oprit. Viteza masinii este v =18km/h . Pentru ca masina sa urce panta cu aceeasi viteza,
motorul acesteia consuma, cu un randament de 60%, o putere P =10kW . Sinusul unghiului format de

drumul in panta cu orizontala este:
a. 04 b. 03 c. 0,2 d. 01 (0,5p)



