CONCURS TRANSDISCIPLINAR
"CUZA SMART”
MATEMATICA
27 MARTIE 2018 Varianta 1

Pentru itemii de la 1 la 18 alegeti litera corespunzatoare raspunsului corect.

M1. Pe R se defineste legea de compozitie: x * y = xy + 4x + 4y + 12, Vx,y € R. Elementul neutru este:
a. -3 b. -4 c. -5 d.o (0,5p)

M2. Fie G = {A(x) = ( cosx Sinx) [x € R}. Stindca H = {A(O),A G),A(n),A (37”)} impreuna cu operatia de

—sinx cosx
inmultire a matricelor este grup, numarul de subgrupuri ale lui (H,") este:
a.l b.2 c.3 d. 16 (0,5p)

Urmétorul enunt se referd la itemii M3, M4 si M5

Inx

Se considera functia f: (0,0) - R; f(x) = N si F:(0,00) »R ; F(x) = 2//x(Inx — a) + b o primitiva a functiei f.

M3. Sa se determine N, numarul punctelor de inflexiune pentru functia F.
aN=0 b.N=1 c.N=2 d.N=3 (0,5p)

M4. Sa se determine S = a + b, stindca F(1) =2

a.s=2 b.S=14 c.5=8 d.S=-2 (0,5p)
M5. Sa se determine L = limM

x-1 x-1
a.L=0 b.L=1 c.L=2 d.L =3 (0,5p)

Urmétorul enunt se refera la itemii M6 si M7

Pe multimea G = (2, ) se defineste legea de compozitie x *y = 6 — 2x — 2y + xy.

M6. Sa se calculeze S = x + y, unde x si y sunt solutiile in N ale ecuatieix*y =4, x,y € G, x <Yy
a.s=1 b.s=7 c.5=9 ds=11 (0,5p)

M7. Sa se rezolve ecuatia: 3 * 4 * 5 x ....x 2018 » x = 2017! + 2.
a.x = 2016 b.x =2017 c.x =2018 d.x =2019 (0,5p)

M8. Fie G = (—1,1) o multime pe care se defineste legea de compozitie x * y = %,Vx,y € G . Stiind ca
fiG - (0,00), prin f(x) = :—i realizeaza un izomorfism intre grupul (G,*) si grupul ((0,o),") sa se calculeze
[Z}clzzf G * § * Lk %)]n € N*,n = 2, unde [x]reprezinta partea intreaga a lui x.

a.0 b.1 c.2 d.3 (0,5p)

M9. Fie f:R - R, f(x) = [2x] - (2x — [2x]). Sa se calculeze I = folf(x)dx )
s bi c.t d.3 (0,5p)

"3 "3

M10. Fie M = {0,1,2,3}. Pe M x M — M se defineste legea de compozitie
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Clx=yl+Lx<y<
Goy) > xxy _{ max{x,y},in rest
az=0z=1 b.z=1,z=3 c.z=0,z=2 dyz=1z=2 (0,5p)

3 Fie ecuatia z 2 = 2 .Stabiliti daca

M11. Sa se determine a > 0 astfel incat: foa(3x2 +6x—4)dx =0

a.a=1 b.a=2 c.a=3 d.a=4 (0,5p)
< Ve
M12. Sa se calculeze [ xlnxdx .
1 3e—1 3e—-1 e—1

a; b. " c. = d. - (0,5p)

M13. Fie A = [2sin®x dx .Atunci [94] , unde [x] este partea intreagé a numérului real A, este:

a.l b.0 c.3 d.7 (0,5p)
. Srlox .

M14. Valoarea integralei [_, ——dx este:

a. In2 b.% c. InV2 d.o (0,5p)

M15. Valoarea integralei ff@dx este:

a. cosl b. 2+ cosl c.1-cosl d. 1+ cosl (0,5p)

M16. Se considera functia f: [0,) — R, data de relatia f(x) = fol et - t**1dt. Relatia corecta pe care o verifica
functia f este:
a.(x—1Df() = f(x) -3
b. (x+ Df(x — 1) = f() +
C. flx=1)=xf(0) -
fx-1) _ f(&x) _x
45 =% e (0.5p)
M17. Fie f:R - R, unde f este o functie polinomiald, cu f(0) =0si f(x) =x*+2+3 ff@dt, unde x > 0. Calculati

f(2).
a. 12 b. 15 c.17 d. 32. (0,5p)

M18. Fie I,= [i sin——dx . Atunci lim nl, este :
Py [nx] n—oo

a.l b.0 C. © d. 32. (0,5p)



