CONCURS TRANSDISCIPLINAR
”CUZA SMART”
FIZICA
15 APRILIE 2019 Varianta 2

J

Se considera: constanta gazelor ideale R = 8,31 .
mol - K

Pentru itemii F1-F18 marcati pe grila de raspuns semnul X asociat literei raspunsului corect.

F1. O cantitate de gaz considerat ideal sufera o transformare descrisa prin ecuatia V = a p2, unde a este o
constanta pozitivd. Daca temperatura gazului creste de 8 ori, atunci presiunea acestuia se mareste de:

a. 150 b. 2ori c. 4ori d. 8 ori (0,5p)
F2. Un mol de gaz considerat ideal (y=7/5), efectueazd o transformare descrisa prin legea
p =kV, k =ct.>0. Gazul primeste caldura Q =1kJ. Variatia temperaturii gazului in acest proces are
valoarea, aproximativ:

a. 0K b. 60 K c. 50K d. 40K (0,5p)
F3. Un termometru gresit etalonat, introdus in apa cu gheata indica -6°C, iar in apa care fierbe el arata
109°C. Experienta se desfasoara la presiune atmosfericd normald. Temperatura reald indicatd de
termometru, atunci cand termometrul gresit etalonat indici 40°C este:

a. 40°C b. 42°C c. 46°C d. 52°C (0,5p)
F4. O cantitate de gaz ideal monoatomic (C, =15R) parcurge o transformare ciclicad formata din doua
izobare (la presiunile p, respectiv3p ) si doud izocore (la volumele V , respectiv 3V ) in sensul acelor de
ceasornic in coordonate (p-V). Caldura primita de gaz pe parcursul acestui ciclu este:

a. 18 pv b. 16,5 pV c. 15pV d. 95 pV (0,5p)
F5. O masina termica ideald functioneaza intre temperaturile 17°C si 157°C. Masina este capabild sa
furnizeze un lucru mecanic egal cu 1kWh . Modulul céldurii cedate de catre masina termica are valoarea
aproximativ:

a. 787710°J b. 75,7810°J c. 745710°) d. 798610°J (0,5p)
F6. intr-un cilindru vertical, avand aria sectiunii transversale S =100cm?, se afla o cantitate de aer
delimitata de mediul exterior printr-un piston etans, de masa neglijabila, care se poate deplasa fara frecare
cu peretele interior al cilindrului. La presiunea atmosfericad p, =10°Pa lungimea coloanei de aer este
h, =100 cm. Se asaza pe piston un corp cu masa m =10kg, foarte incet. Valoarea inaltimii h cu care

coboara pistonul, daca temperatura aerului din cilindru raméne constanta, considerand g =10 m/s? este
aproximativ:

a. 0,06 m b. 0,07 m c. 0,08m d. 0,09m (0,5p)
F7. Prin ventilul unui balon de sticla a iesit gaz, astfel incat presiunea a scazut cu o fractiune k, iar
temperatura absoluta a scazut cu o fractiune n . Variatia relativa a masei de gaz din balon este:

ﬁ n-k 1-n g n-k 05
l'k (1p)

a. b. —— c.
1-n 1-n 1-k
F8. Intr-un calorimetru avand masa si capacitate calorica neglijabild, se afla apa cu masa m; =1kg la

temperatura t, = 0°C . Seintroduce in calorimetru o bucats de fier, cu masa m, = 1Kkg sitemperatura t, =1100°C .

J J
Cunoscénd caldura specifica a apei C,,, = 4180 ~——, céldura specifica a fierului C o, = 500 ~— si caldura latentd

kgK kgK
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specifica de vaporizare a apei /lapa =225 E masa de apa care se evapora este aproximativ:
a. 3649 b. 35,69 c. 38,49 d. 4169 (0,5p)

F9. Un ampermetru are rezistenfa internda R, =4,75Q. Valoarea rezistenfei sunt care permite
instrumentului sd masoare intensitati de 20 de ori mai mari decat in lipsa suntului este:
a. R; =15Q b. Rg =125Q c. Rg =05Q d. Rg =0,25Q (0,5p)
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F10. Daca la bornele unei surse de tensiune constanta se leaga un rezistor cu rezistenta R, caderea de
tensiune la bornele acestuia este U . Daca se inlocuieste rezistorul cu altul, a carui rezistenta este 3R, se
constata ca tensiunea la bornele celui din urma creste cu o fractiune k . Tensiunea electromotoare a sursei
este:

2+kU 2(1+k)U 2-k U 2+K
& 21K b7k ¢ 204K d Tk
F11. In desenul din figura alaturatd este reprezentat un montaj electric sub forma unui
cub, pe muchiile caruia se gasesc rezistori identici. Valoarea rezistentei echivalente a
cubului, masurata intre nodurile A si B este:

U (0,5p)

a. R, =5R/6
b. R, =3R/4
c. R, = 7R/12
d. R, =2R/3 (0.5p)

F12. Dintr-un fir metalic cu rezistenta pe unitatea de lungime R, =10 Q/cm se realizeaza un circuit care consta
dintr-un cerc de raza r =10 cm circumscris unui patrat. Rezistenta echivalentd a circuitului intre doua varfuri alaturate ale

patratului este aproximativ:
a. 39,25Q b.117,75Q c. 2355Q d. 471Q (0,5p)

F13. Un numar n de surse identice, caracterizate prin parametrii E si r sunt conectate in serie la bornele
unui consumator de rezistenta electrica R = n’r .Conductorii de legatura se considera ideali. Prin inversarea
polaritatiia k (k <n) surse, intensitatea curentului electric prin consumator scade de 5 ori. Relatia corecta
dintre n si k este:

a. n=0,75k b. n=125k c. n=25k d. n=325k (0,5p)
F14. Un receptor cu rezistenta electricdi R =90Q este almentat de la o sursd de tensiunea constantd
U = 20V prin intermediul a doua cabluri cu aceeeasi sectiune si confectionate din acelasi material, avand rezistivitatea

electricd p = 314 +107 Qm . Consumatorul se afli la distanta d =12,5m fati de sursa. Cunoscand valoarea tensiunii
masurate la bomele consumatorului, U ; =18 V , diametrul cablurilor de alimentare este:

a. 05mm b. 1/\/§mm c.1mm d. v2mm (0,5p)
F15. La bornele unei surse de tensiune constanta se leaga in serie doud voltmetre care indica tensiunile
U, =10V siU, =8V . Prinlegarea la bomele aceleiasi surse doar a primului voltmetru, se constata ca indicatia acestuia
este U'=14V . Tensiunea electromotoare a sursei de tensiune are valoarea:

a. 18V b. 22V c. 24V d. 28V (0,5p)
F16. Doua conductoare confectionate din acelasi material au raportul lungimilor 1, /1, =4 . Raportul

diametrelor sectiunilor transversale ale celor douad conductoare este d,/d, = 2. Raportul rezistentelor
electrice ale celor doua conductoare este:

a.l b. 2 c.8 d.3 (0,5p)
F17. Doua vase din sticla de volume V, =3Lsi V, =5L, izolate adiabatic, sunt unite printr-un tub cu
dimensiuni neglijabile prevazut cu un robinet, initial inchis. Cele doua vase contin gaze ideale monoatomice,
la presiunile p, = 4+10° Pa, respectiv p, = 6+10° Pa si se gasesc la temperaturile t, = 27 °C, respectiv

t, =227 °C. Dupi deschiderea robinetului si restabilirea echilibrului termic, valoarea temperaturii
amestecului celor doua gaze, precum si presiunea amestecului sunt:
t, =127 °C T, =420K T, =450K t, =167 °C

. 5 b. 5 C. 5 d. 5
P, =5°10°Pa Pam =525°10°Pa Pan =5°10°Pa Pam = 4,7510°Pa

F18. Legea a doua a lui Kirchhoff este o consecinta a conservarii:

a. sarcinii electrice dintr-un circuit

b. potentialului electric intr-un punct din circuit

c. energiei electrice in circuit

d. numarului de purtatori de sarcina electrica in circuit (0,5p)

a (0,5p)



