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Se considera acceleratja gravitationala g =10 m/s?.

Pentru itemii F1-F18 marcati pe grila de raspuns semnul X asociat literei raspunsului corect.

F1. In circuitul din figura alituratd, care functioneazd la frecventa v =50Hz, c

L
elementele reactive sunt caracterizate prin parametrii: L =1/z? H si C =50 uF . R
Valoarea rezistentei electrice a rezistorului R pentru care intensitatea curentului T
prin ramura principala este in faza cu tensiunea aplicata la bornele circuitului are e
valoarea aproximativ:
a. R=675Q b. R=759Q c. R=68,4Q d. R=63,7 Q (0,5p)

F2. Un oscilator liniar armonic oscileazd cu perioada T =05s. La momentul t, =T /8 elongatia

oscilatorului este Yy =5\/?cm, iar la momentul initial t, = 0s elongatia are valoare maxima. Modulul
amplitudinii oscilatiei este egal cu:
a. 03m b. 3cm c. 10cm d. v2cm (0,5p)

F3. Printr-un mediu elastic omogen se propaga o unda longitudinala a carei ecuatie, la distanta x = Smfata
de sursa, are expresiay = 2sin2z(500t - 0,5) (mm) Cunoscand valoarea modulului de elasticitate al

mediului, E = 6,75+10'° N/m?, densitatea acestuia este:
a. 32 gL b. 2,7 g/cm? c. 34+10° kgm?® d. 29 gL (0,5p)

F4. Un ceas, construit pe baza modului de functionare al unui pendul matematic, bate secunda la nivelul
suprafetei Pamantului, care se considera o sfera cu raza (R, = 6400 km ). Dacéa ceasul este transportat pe
varful unui munte,a carui inaltime este h = 6km , atunci in 365 zile:

a. ceasul va ramane in urma cu aproximativ At = 8h 30min

b. ceasul o va lua Tnainte cu aproximativ At = 8h 30min

c. ceasul va ramane in urma cu aproximativ At = 8h12min

d ceasul o va lua Tnhainte cu aproximativ At = 8h12min (0,5p)

F5. Intr-un circuit de curent alternativ RLC serie se cunoaste relatia dintre cele doua reactante X| = 2X, .

Puterea reactiva reprezintd 80% din puterea aparenta. Raportul dintre rezistenta circuitului si reactanta inductiva a acestuia
este :

a. 0125 b. 0,25 c. 0,375 d. 0,75 (0,5p)
F6. Un circuit serie RC este alimentat la o sursa de tensiune alternativa. Masurandu-se valorile efective ale
tensiunilor la bornele celor doua elemente se obtin valorile Uy =55V si U, =9515V . Defazajul dintre

intensitatea curentului si tensiunea aplicata la bornele circuitului este aproximativ:
a. n/12 b. /6 c.ntl4d d. z/3 (0,5p)

F7. O coarda elasticd cu lungimea ¢ =33m si diametrul sectiunii transversale D =2mm este

confectionaté dintr-un material densitatea p =10,5+10°kg/m 3. Coarda este fixata la un capat iar la celdlalt
capat este pusa in vibratie cu frecventa v = 250 Hz . Tensiunea la care trebuie supusa coarda, astfel incat in

ea sa apara unde stationare cu cinci noduri intermediare este aproximativ:
a. 335N b. 4,75kN c. 296 kN d. 58,83N (0,5p)

F8. Intr-un circuit paralel RLC raportul dintre puterea activa si cea reactiva este 18, iar raportul reactantelor
este X, /X. =1/3.Raportul X, /R :

a. l b. 12 c. 15 d. 2 (0,5p)
F9. Ecuatia de propagare a unei unde plane este y = 2+107 sin(100xt - 8x)(m) . Viteza de propagare a

undelor este mai mare decét viteza maxima de oscilatie a unui punct al mediului care oscileaza sub actiunea
acestei unde de:
a. 25z ori b. 12,57 ori c. 6,250ri d. 1250ri (0,5p)
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F10. Ecuatia de oscilatie a unui punct material este y = 3+107 (sinwt + coswt) (m) . Amplitudinea miscarii
descrise de acesta este:

a. v/3/2+10%m b. 3+10%m c. 3v/2+10%m d. 4/3/2+102m (0,5p)
F11. Frecventa sunetului emis de o coarda prinsa la ambele capete si tensionata sub o fortd F, =160 N
difera de frecventa unui diapazon cu Av = 20Hz . Sub actiunea unei forte F, =250 N coarda vibreaza in

rezonanta cu diapazonul. Frecventa diapazonului este:
a. 25Hz b. 50 Hz c. 100 Hz d. 75Hz (0,5p)

F12. Un tub sonor inchis la un capét emite tonul fundamental la o frecventa », = 250 Hz . Cunoscéand viteza
sunetului in aer ¢ =340 m/s , lungimea tubului si frecventa tonului fundamental emis de acelasi tub, deschis

la un capat au valorile:
a. 0,17 m;500 Hz b. 0,34 m;500 Hz c. 0,34 m; 250 Hz d. 017 m; 250 Hz (0,5p)

F13. Distanta dintre “crestele” valurilor produse pesuprafata marii este de S5m. O barca, Tnaintand catre
valuri este izbitd de acestea cu frecventa v, = 4Hz, iar fugind din calea lor inregistreaza loviturile cu

frecventa v, = 2Hz. Viteza valurilor este:
a. 15m/s b. 10 m/s c. 5m/s d. 25m/s (0,5p)

F14. O bobina este strabatutd de un curent cu intensitatea | = 1A atunci cand este conectata la o sursa de
tensiunea continud U =12 V. Conectand bobina la o sursd de tensiune alternativa, cu valoarea efectiva
U, =24V, valoarea intensitatii efective a curentului ce o strabate este |, =05A. Defazajul dintre

intensitatea curentului alternativ ce strabate bobina si tensiunea aplicatd bobinei poate fi exprimat prin
relatia:
a. cosg = 0,25 b. cosp =05 c. tgp = 0,75 d. sing = 0,6 (0,5p)

F15. Antena cu prizé la Pamant a unui post de radioemisie are inductanta L =04mH si capacitatea
C =225 pF. Se conecteaza la antena un condensator, in serie cu aceasta, astfel incat lungimea acesteia

se micsoreaza de trei ori. Capacitatea electrica echivalenta a antenei este:
a. 75pF b. 75nF c. 25pF d. 25nF (0,5p)

F16. O radiatie electromagnetica care se propaga in vid are amplitudinea de oscilatie a campului electric
E = 0,01V/m . Cunoscand permitivitatea electrica a vidului &, = 8,854 pF/m si permeabilitatea magnetica a

vidului g, = 0,47r,uN/A2 , densitatea de volum a energiei electromagnetice este aproximativ:
a. 8,75+10%J/m? b. 79610 J/m? c. 89410 J/m? d. 885+107°J/m? (0,5p)

F17. Diagrama fazoriala corespunzatoare unui circuit RLC paralel in curent alternativ, Tn regim capacitiv,
este:

a. b. (0,5p)
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F18. Un pendul elastic vertical, format dintr-un resort ideal de constanta elasticd k la capatul caruia este
suspendat un corp punctiform de masa m, oscileaza liber cu perioada T, = 1s. Se taie resortul Tn patru

bucati egale dupa care, corpul este suspendat de gruparea in paralel a celor patru bucati. Pendulul elastic
nou format oscileaza liber cu frecventa:
a. 05Hz b. 2Hz c. 4Hz d. 16 Hz (0,5p)



