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Se considera: constanta gazelor ideale R = 8,31 Jmol *K ™, acceleratia gravitational g=10 mis?.

Pentru itemii F1-F18 marcati pe grila de raspuns semnul X asociat literei raspunsului corect.

F1. Daca la bornele unei surse de tensiune constanta se leaga un rezistor cu rezistenta R, caderea de tensiune
la bornele acestuia este U . Daca se inlocuieste rezistorul cu altul, a carui rezistenta este 3R, se constata ca

tensiunea la bornele celui din urma creste cu k% . Tensiunea electromotoare a sursei este:

2+k b 2(1+k)U 2-k U d 2+Kk
a. T C. .

2(1-K) 2-k 2(1+K) 1+k
F2. In desenul din figura alaturata este reprezentat un montaj electric sub forma unui
cub, pe muchiile caruia se gasesc rezistori identici. Valoarea rezistentei echivalente a
cubului, mésurata intre nodurile A si B este:

U (0,5p)

a. R, =5R/6
b. R, =3R/4
c. R, =7R/12
d. R, =2R/3 ©.5p)

F3. Un numar n de surse identice, caracterizate prin parametrii E si r sunt conectate n serie la bornele unui

consumator de rezistentd electrica R = n’r . Conductorii de legitura se considera ideali. Prin inversarea
polaritati a k (k <n) surse, intensitatea curentului electric prin consumator scade de 5 ori. Relatia corecta
dintre n si k este:

a.n=0,75k b. n=125k c.n=25k d. n=325k (0,5p)
F4. Doua vase din sticld de volume V, = 3L si V, = 5L, izolate adiabatic, sunt unite printr-un tub cu dimensiuni
neglijabile prevazut cu un robinet, initial inchis. Cele doua vase contin gaze ideale monoatomice, la
presiunile p, = 4atm, respectiv p, = 6atmsi se gasesc la temperaturile t, = 27 °C, respectiv t, = 227 °C.

Dupé deschiderea robinetului si restabilirea echilibrului termic, valoarea temperaturii amestecului celor doua
gaze, precum si presiunea amestecului au valorile:

t, =127 °C T, = 420K T, = 450 K t, =167 °C
a. b. C. d. (0,5p)
p,, = 5atm Pam = 5,25atm Pam = Satm Pam = 475atm
F5. Un muncitor trebuie sa construiasca un stalp vertical, avand la dispozitie un numar de 10 caramizi identice,
de forma paralelipipedica, cu dimensiunile H =30cm,L =40cm,/ =25cm, aflate una langa alta pe o
suprafata orizontala. Cele 10 caramizi sunt omogene, densitatea materialului din care sunt confectionate fiind
p =900 kg/m?. Puterea care trebuie dezvoltatd de citre muncitor, pentru in3ltarea unui stalp cu inaltime
minimd, prin asezarea caramizilor una peste alta, in timpul At =5min este:
a. 8725 W b. 10,125 W c. 12625 W d. 16,250 W (0,5p)
F6. Doua becuri care functioneaza normal sub aceeasi tensiune nominald U , dezvoltd puterile nominale P,,
respectiv. P,, astfel incat P, = 2P,. Se leagd becurile in serie si se conecteaza la bornele unei surse de
tensiune care furnizeaza tensiunea continua 2,5U . Pentru functionarea normala a celor doua becuri se introduc

n circuit, Tn configuratia necesara asigurarii parametrilor nominali, doud rezistoare. Puterea consumata de cele
doua rezistoare, este:

a. 2P, b. L5P, c.133PR, d. P, (0,5p)
P (W)

F7. O sursa de tensiune constantd cu te.m. E si rezistenta internd r este
conectata la bornele unui rezistor cu rezistenta variabilda R . Dependenta puterii
electrice P, disipate prin rezistor, de tensiunea electrica U , masurata la bornele
acestuia, este reprezentatd 1n figura alaturatd. Valoarea tensiunii
electromotoare a sursei este:

a.12Vv b. 20V c. 4V d. 10V (0,5p)
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F8. Trei rezistoare avand rezistentele R, =1Q,R, =4Q si R; =7Q sunt grupate in toate modurile posibile.
Produsul dintre valoarea minima a rezistentei echivalente si valoarea ei maxima este aproximativ:
a. 86 Q? b. 7,2 Q2 c. 55 Q2 d. 48 Q2 (0,5p)

F9. Transformarea ciclica din figura alaturata, modeleaza functionarea unui
motor termic, descris de un gaz considerat ideal, cu exponentul adiabatic

izoterma

\Y, :
y=5/3,1n care ¢ = V_3 = 27 . Randamentul ciclului Carnot care ar functiona ladiabatd L,
1 - : >
intre temperaturile extreme ale transformarii ciclice date este aproximativ: g C
a. 70,5% b. 75,7% c. 85,6% d. 88,8% (0,5p)

F10. Un cilindru este impartit in doud compartimente identice ce contin gaz la aceeasi presiune p printr-un piston
lipsit de masa care se poate misca liber, fara frecari. Pistonul este deplasat astfel incat un compartiment isi micsoreaza volumul
cu f = 45% . Diferenta dintre presiunile celor doua compartimente este aproximativ:

a. 15p b.112p c.135p d. L45p (0,5p)
F11.Un mol de gaz ideal monoatomic este incalzit cu At = 200 °C printr-un proces politropic, descris de ecuatia

p=a-T 2 Lucrul mecanic schimbat de gaz cu mediul exterior este aproximativ:

a. -3930 J b. 3930 J c. -1662 J d. 1662 J (0,5p)
F12. Mihai doreste sa plece in vacanta cu masina dar constatd ca roata din fata - stanga trebuie sa mai fie
umflata. Conectand la anvelopa automobilului, de volum V = 36L si presiune p, = 4+10* N/m?, o pompa cu

volumul v=04L, el introduce aer pana cand presiunea din roatd devine p, = 2+10° N/m?. Presiunea

atmosferica este p, = 10° N/m?. Numarul curselor efectuate de pompa este egal cu:

a. 36 b. 16 c. 9 d. 8 (0,5p)
F13. Un fir de cauciuc cu modulul de elasticitate E = 3200 kN/m? are aria sectiunii transversale S = 0,2cm?si
lungimea nedeformata ¢/, = 4m . Se alungeste firul cu A/ =8cm. Energia inmagazinata in fir prin procesul de

deformare este:
a. 71,2mJ b. 51,2mJ c. 81,2ml d. 31,2mJ (0,5p)

F14. Un motor termic functioneaza dupa un proces ciclic alcatuit dintr-o incélzire izocorad (1-2), o destindere
adiabatica (2-3) si o comprimare izobara pana in starea initiala. Cunoscand randamentul motorului # = 50% ,

precum si relatiile intre temperaturi T, =15T, si T; = 6T, valoarea exponentului adiabatic al gazului este:
a.5/3 b.4/3 c.7/5 d.3/2 (0,5p)
F15. Un corp cu masa m =400 g este ridicat uniform, de-a lungul suprafetei unui plan inclinat, pana la
inalfimea h =3m cu ajutorul unei forte F orientats paralel cu suprafata planului inclinat. Lucrul mecanic
efectuat de aceasta fortd este L. =16,8J). Valoarea vitezei cu care corpul ajunge la baza planului Tnclinat,
daca e lasat sa cada liber, de-a lungul suprafetei planului inclinat, de la inaltimea h = 3m, este:

a. 7m/s b. 56m/s c. 6,8m/s d. 6m/s (0,5p)
F16. Un corp cu masa m = 0,1kg se deplaseaz& pe o suprafata orizontald dupa legea: x(t) = 3 + 5t + 0,5t*(m) .
Lucrul mecanic efectuat de forta rezultanta intre momentele t;, = 3s si t, = 8seste:

a. 525J b. 16,75J c. 25501 d. 32,00J (0,5p)
F17. La capetele unei barci de masa M = 200 kg si lungime L = 5m, aflatd in repaus pe suprafata unui lac se afla doi
pescari, cu masele m; =100 kg , respectiv m, = 75Kkg . Deplasarea bércii pe suprafata apei, atunci cand cei doi pescari isi
schimba locurile intre ei, mergand cu viteze constante si egale este:

ad=125m b.d=0,75m c.d=066m d.d=033m (0,5p)

F18. Un corp este lasat sa cada liber, fara viteza initiala, de la Tnaltimea h. Dupa parcurgerea distantei d = 4m,
energia cinetica a corpului este de patru ori mai mare decat energia potentiala. Daca se neglijeaza fortele de
rezistenta la Tnaintare si se considera energia potentiala gravitationala nula la nivelul solului, indltiimea h de la
care a cazut corpul este egala cu:

a. 15m b. 10m c. 5m d. 45m (0,5p)



