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Se considera acceleratia gravitationald g =10 m/s?
Pentru itemii F1-F18 marcati pe grila de raspuns semnul X asociat literei raspunsului corect.

F1. Un punct material se deplaseazd pe o traiectorie rectilinie, dupa legea x(t) =10 +5t -05t? unde X

este exprimat Tn metri si t Tn secunde. Viteza medie a punctului material, inregistrata in intervalul de timp
cuprins intre a-3-a secunda si cea de-a 5-a secunda a miscarii sale este:
a. 05m/s b. 1m/s c. 15m/s d. 2m/s (0,5p)

F2. Un aviator de masa m = 81kg descrie un cerc de raza R =800 min plan vertical, cu viteza constanta
v =120 km/h . Forta maxima de apasare exercitatd asupra aviatorului este:
a. 9225 N b. 2268 N c. 9825 N d. 2582 N (0,5p)

F3.0 bicicletd, care se deplaseazéd pe un drum orizontal, frAneazad pana la oprire, cu rotile blocate,
parcurgand distanta d =10 m ntr-un interval de timp At = 255s. Viteza initiala a bicicletei este:

a. 4m/s b. 6 m/s c. 8m/s d. 12 m/s (0,5p)

F4. Un satelit orbiteazd pe o traiectorie circulard in jurul Paméntului, la o altitudine la care acceleratia
gravitationala este de patru ori mai mica decat cea masurata la suprafata Pamantului. Cunoscand raza medie
a Pamantului, considerat a avea forma sferica, R, = 6400 km , viteza satelitului este aproximativ:

a. 7,48 km/s b. 6,82 km/s c. 6,24 km/s d. 5,64 km/s (0,5p)

F5. O scandura cu masa m = 6kg este mentinuta in repaus pe un perete vertical prin apasare, sub actiunea

unei forte constante minime F = 70 N, care formeaza unghiul a = 45° cu verticala. Valoarea coeficientului

de frecare la alunecare dintre scandura si perete este aproximativ:
a. 01 b. 0,2 c. 03 d. 04 (0,5p)

F6. Un muncitor trebuie sa construiasca un stalp vertical, avand la dispozitie un numar N =10 caramizi
identice, de forma cubica, cu latura ¢ =30cm, aflate una langd alta pe o suprafatd orizontala. Cele
10 caramizi sunt omogene, densitatea materialului din care sunt confectionate fiind p = 800 kg/m . Puterea

care trebuie dezvoltatd de catre muncitor, pentru indltarea stélpului, prin asezarea caramizilor una peste
alta, in timpul At =5min este:

a. 58,32 W b. 97,2W c.972W d. 583,2W (0,5p)

F7. O minge de ping-pong cu masam =141g este lansata vertical in sus, de la nivelul solului, cu viteza
v =17,3m/s . Se neglijeaza frecarile cu aerul. Impulsul mingii la 1/4 din indltimea maxima la care poate
ajunge aceasta este aproximativ:

a. 0,21kgms * b. 282kgms ™ c. 346 kgms * d. 4,65 kgms * (0,5p)

F8. O forta de tractiune F = 30 N este aplicata sub unghiul a = 60°, o data deasupra orizontalei si o data
sub orizontald, asupra unei sanii de masd m =6Kg, care se deplaseazid pe o suprafatd orizontala.
Coeficientul de frecare la alunecare dintre sanie si suprafatd este x =015. Raportul acceleratiilor
a, / a, este aproximativ:

a. 39 b. 4,2 c. 46 d. 52 (0,5p)

F9. Raportul dintre lucrul mecanic necesar alungirii unui resort pe a doua cincime a deformarii sale si lucrul
mecanic necesar alungirii acestuia pe ultima cincime a deformarii sale este:
a. 0,25 b. 0,33 c. 0,45 d. 0,75 (0,5p)



CONCURS TRANSDISCIPLINAR
”CUZA SMART”
FIZICA
15 APRILIE 2019 Varianta 2

F10. Marimea fizica a carei unitate de masura in S.I. poate fi pusa in forma J-kg™*-m™.s este:

a. energia cinetica b. lucrul mecanic c. viteza d. forta (0,5p)

F11. Un corp de masa m,; = 2kg se deplaseaza uniform pe o suprafatd orizontala. fara frecare,
cu viteza v; =10m/s . Corpul se cupleaza cu un alt corp de masa m, = 3kg aflat in
repaus, suspendat de un fir inextensibil de lungime | =16m, ca in desenul din figura myy, | ma

alaturata. Neglijand frecarile cu aerul, unghiul maxim format de fir cu verticala, Tn urma

cuplarii celor doua corpuri este:

a. 90° b. 60° c. 45° d. 30° (0,5p)

F12. Pe suprafata unui lac se afla in repaus o barca a carei masa este M =100 kg . La un capat al barcii se
afla un pasager a carui greutate este G = 600 N . Cunoscand lungimea barcii L = 4m, distanta parcursa de

barca pe apa, in urma deplasarii pasagerului la celalalt capat al barcii, considerand ca acesta se misca cu
viteza constanta, este:
a.1l5m b.16m c. 24m d. 25m (0,5p)

F13. Un fir de cauciuc cu modulul de elasticitate E =3200 kN/m? are aria sectiunii transversale

S =0,2cm? si lungimea nedeformata ¢, = 4m . Se alungeste firul cu A¢ =8cm . Energia inmagazinata in

fir prin procesul de deformare este:
a. 71,2mJ b. 51,2mJ c. 8L,2mJ d. 31,2md (0,5p)

F14. O salupa parcurge distanta dintre doud puncte ale unui rau in sensul curgerii lui Tn timpul t;, = 4h, iar

in sens contrar, salupa parcurge aceeasi distanta in timpul t, = 7h. Se considera ca viteza de curgere a

raului este constanta. Timpul Tn care un colac de salvare ar strabate aceeasi distantd este:
a. 18h b. 20 h c. 900 min d. 1120 min (0,5p)

F15. Un corp este lansat de jos in sus de-a lungul unui plan inclinat de unghi a = 45° . Cunoscand faptul ca
timpul de urcare al corpului este de 3 ori mai mic decét cel de coboréare, valoarea coeficientului de frecare la
alunecare dintre corp si suprafata planului este:

a. 03v2 b. 0,4 c. 0,62 d. 08 (0,5p)

F16. Pe suprafata unui plan inclinat care formeaza unghiul a cu orizontala este asezat un corp. Acceleratia
care trebuie imprimata planului, pe directie orizontala, astfel incat corpul sa cada liber pe verticala are
valoarea:

: b. — c. - d. -

a. -
cosa sina tga ctg a

(0.5p)

F17. Un corp cade liber in aer de la o indltime h =14,7m fntr-un timp t, = 2s. Fractiunea reprezentata de

forta medie de rezistenta la inaintare din partea aerului, din greutatea corpului are valoarea:
a. 253% b. 26,5% c. 30,2% d. 36,4% (0,5p)

F18. Un corp cu masa m = 3Kg este suspendat vertical de capatul unui resort a carui constanta elastica are

valoarea k =1kN/msi a carui lungime nedeformata este ¢, = 40cm. La echilibru, alungirea relativa a

resortului are valoarea:
a. 17,5% b.15% c.10% d. 7,5% (0,5p)



