PROGRAMA SCOLARA PENTRU EXAMENUL DE DIFERENTA,
CLASA A IX-A

MATEMATICA

Continuturi:

Multimi si elemente de logica matematica ¢ Multimea numerelor reale: operatii
algebrice cu numere reale, ordonarea numerelor reale, modulul unui numar real,
aproximari prin lipsa sau prin adaos, partea Intreaga, partea fractionara a unui numar
real; operatii cu intervale de numere reale ¢ Propozitie, predicat, cuantificatori ¢ Operatii
logice elementare (negatie, conjunctie, disjunctie, implicatie, echivalenta), corelate cu
operatiile si relatiile cu multimi (complementard, intersectie, reuniune, incluziune,
egalitate, regulile lui De Morgan); rationament prin reducere la absurd e Inductia
matematica ¢ Probleme de numarare

Functii

Siruri « Modalitati de a defini un sir, siruri marginite, siruri monotone e Siruri particulare:
progresii aritmetice, progresii geometrice, formula termenului general in functie de un
termen dat si ratie, suma primilor n termeni ai unei progresii ¢ Conditia ca n numere sa
fie In progresie aritmetica sau geometrica pentrun = 3

Functii; lecturi grafice  Reper cartezian, produs cartezian; reprezentarea prin puncte a
unui produs cartezian de multimi numerice; conditii algebrice pentru puncte aflate in
cadrane; drepte in plan de forma x = m sau y=m, cu m numar real.

 Functia: definitie, exemple, exemple de corespondente care nu sunt functii, modalitati
de a descrie o functie, lecturi grafice. Egalitatea a doua functii, imaginea si preimaginea
unei multimi printr-o functie, graficul unei functii, restrictii ale unei functii ¢ Functii
numerice; reprezentarea geometrica a graficului,: intersectia cu axele de coordonate,
rezolvari grafice ale unor ecuatii si inecuatii de forma f (x)= g(x) (<,,2); proprietati ale
functiilor numerice introduse prin lectura grafica: marginire, monotonie; alte proprietati:
paritate, imparitate, simetria graficului fata de drepte de forma x = m, periodicitate o
Compunerea functiilor; exemple pe functii numerice.

Functia de gradul I « Definitie; reprezentarea grafica, intersectia graficului cu axele de
coordonate, ecuatia f(x) = 0 o Interpretarea grafica a proprietatilor algebrice ale functiei:
monotonia si semnul functiei; studiul monotoniei ¢ Inecuatii de gradul I  Pozitia relativa
a doua drepte, sisteme de ecuatii Sisteme de inecuatii de gradul I

Functia de gradul al II-lea

Reprezentarea grafica a functiei, intersectiile graficului functiei cu cu axele de
coordonate, ecuatia f Bx2 B 0, simetria fata de drepte de forma x B m,cu m@R,

Coordonatele varfului parabolei, Imaginea fundiei.



Relatiile lui Vieéte ( ecuatia de gradul al doilea), rezolvarea  sistemelor de
ecuatii simetrice.

Intervale de monotonie, pozitia parabolei fata de axa Ox, semnul functiei de gradul
al doilea. Pozitia relativa a unei drepte fata de o parabola.

Vectori in plan

» Segment orientat, relatia de echipolenta, vectori, vectori coliniari e« Operatii cu vectori:
adunarea (regula triunghiului, regula paralelogramului), proprietdti ale operatiei de
adunare; Tnmultirea cu scalari , proprietati ale inmultirii cu scalari; conditia de
coliniaritate, descompunerea dupa doi vectori dati, necoliniari si nenuli

Coliniaritate, concurenta, paralelism - calcul vectorial in geometria plana

e Vectorul de pozitie al unui punct ¢ Vectorul de pozitie al punctului care imparte un
segment intr-un raport dat, teorema lui Thales (conditii de paralelism) ¢ Vectorul de
pozitie al centrului de greutate al unui triunghi (concurenta medianelor unui triunghi) e
Teorema bisectoarei, vectorul de pozitie al centrului cercului inscris intr-un triunghi;
ortocentrul unui triunghi; relatia lui Sylvester, concurenta inaltimilor ¢ Teorema lui
Menelau, teorema lui Ceva

Elemente de trigonometrie ¢ Cercul trigonometric, definirea functiilor trigonometrice
sin, cos, tg, ctg; proprietati. Reducerea la cadranul I. Formula fundamentald a
trigonometriei. Formule trigonometrice: sin Bla @ b@, sin Bla B b@, coskla B bA, cos Ba
bR, sin 2a, cos2a, sin a @ sin b,sina B sinb, cosa & cosb, cosa A cosb (transformarea
sumei in produs), tg2la @ b, tgla B bR, tg 2a.

Aplicatii ale trigonometriei si ale produsului scalar a doi vectori in
geometria plana

Produsul scalar a doi vectori: definitie, proprietati. Aplicatii: teorema cosinusului,
conditii de perpendicularitate, rezolvarea triunghiului dreptunghic

Aplicatii vectoriale si trigonometrice In geometrie: teorema sinusurilor, rezolvarea
triunghiurilor oarecare

Calcularea razei cercului Inscris si a razei cercului circumscris In triunghi, calcularea
lungimilor unor segmente importante din triunghi, calcul de arii



