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Pentru itemii F1-F18 marcati pe grila de raspuns semnul X asociat literei rdspunsului corect.
S _ 1023 -1 _ L1 _ _ _
Se considerd: N, =6,02-10*mol™, R =8,31Jmol K™, Q... =15R. G, =25R, C\,pDIi =3R.

F1. Un gaz ideal sufera o transformare descrisa de legea T =aV —bV?, unde a>0si b>0 sunt constante.

In urma acestui proces volumul gazului scade de n ori. Volumului initial al gazului, atunci cand temperatura
sa finala este egala cu cea initiala, poate fi exprimat astfel:
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& Lm(n +1)} b. Lo(n2 —n+1)} ¢ Ll(nz +1)} d {b(n2+n+l)} (0:5p)

F2. ntr-un cilindru orizontal, inchis cu un piston mobil, care se poate deplasa liber, f4ra
frecare, doar n sensul cresterii volumului, se afld v =0,5mol de gaz ideal monoatomic

la temperatura T, =300K si la presiunea p, = p,/3. Caldura necesara gazului pentru Pg P,
ca volumul acestuia sa se dubleze, exprimata ca multiplu de R, este:
a. 1,875RkJ b. 1L575RkJ c. 1,375RkJ d. 1175RkJ (0,5p)

F3. In figura alaturatd este reprezentats dependenta densitatii unui gaz ideal
in functie de presiunea acestuia. Masa de gaz este variabila. Afirmatia
incorecta este:

a.Tg =Ty

b. Tc<Tg

C. To<Ty

d. Tp <Te »" (0,5p)
F4. Datoritad temperaturii ridicate 40% din moleculele de CO, aflate intr-o incinta disociaza, formandu-se CO si O, .

Toate gazele se considera ideale. Valoarea exponentului adiabatic al amestecului de gaze format prin disociere este:
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= — b = — C. = — d. = 015
F5. Intr-un calorimetru, cu capacitatea caloricid neglijabild, se introduce o bucatd de gheatd cu masa

my =2009, la temperatura t, = ~100°C . Peste aceasta se trece un jet de vapori de apa, cu masa m, =100g, la

temperatura t, =100°C. Cunoscand c, = 4200J/kgK, Cq =2100J/kgK , Ay =335kJ/Kg si 4, =2,25MJ/kg,

valoarea temperaturii de echilibru a amestecului format este:
a. 68°C b. 88°C c. 92°C d.100°C (0,5p)

F6. Un termometru cu mercur, gresit etalonat, introdus intr-un amestec de apa cu gheatéa indica -6°C.

p.ll
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Acelasi termometru, introdus Tn apa care fierbe, sub presiunea atmosfericd normala, indica 110°C.
Temperatura, la care indicatia unui termometru corect etalonat coincide cu indicatia termometrului gresit
etalonat, are valoarea:

a. 32°C b. 37,5°C c. 52°C d. 48,5°C (0,5p)
F7. Un rezistor, al carui coeficient termic al rezistivitatii este o; =3 -1073grd™, se inseriaza cu un alt rezistor care
are coeficientul termic al rezistivitatii ¢, = 6 -1073grd™. Sistemul nou format este caracterizat printr-un coeficient termic al

rezistivitatii ez, = 4-10"3grd™. Raportul rezistentelor electrice ale celor doi rezistor, la t, = 0°C , este:

a. 3 b. 2 c.3/2 d. 4/3 0,5p)
F8. O cantitate constanta de gaz ideal este supusa unui proces termodinamic in care volumul depinde de
presiune conform legii V =a- p2, unde a=constant. Daca temperatura gazului creste de 8 ori, atunci

presiunea acestuia se mareste de:

a. 1,5 ori b. 2 ori c.4ori d. 8 ori (0,5p)
F9. O cantitate datd de gaz ideal sufera o transformare in cursul careia cedeaza in exterior o cantitate de
caldura numeric egald cu 25J si primeste din exterior un lucru mecanic numeric egal cu 5J. Variatia
energiei interne a gazului in aceasta transformare este:

a. AU =+30J b. AU=+20J c. AU=-20J d. AU=-30J (0,5p)



CONCURS TRANSDISCIPLINAR
”CUZA SMART”
FIZICA
9 MAI 2022 Varianta 1

F10. O masina termica ideala functioneaza dupa un ciclu Carnot intre temperaturile extreme T, = 400K si
Trax = 700K . Lucrul mecanic efectuat de gaz la fiecare destindere izoterma este Lyggingere = 560kJ. Modulul
caldurii cedate de substanta de lucru, la fiecare ciclu, este:

a. 120kJ b. 180kJ c. 240kJ d. 320kJ (0,5p)
F11. Caldura necesara pentru a mari temperatura unei mase m; =1kg de apa de la t,;= 25°C la ty= 35°C

are aceeasi valoare cu caldura necesara pentru a incalzi cu A¢ =100°C un corp. Caldura specifica a apei
fiind egala cu c, = 4200J/(kg -K), capacitatea calorica a corpului este:

a. 840J/K b. 420J/K c. 210J/K d. 150J/K (0,5p)
F12. Rezistenta echivalenta a gruparii in paralel a doua rezistoare ohmice este de patru ori mai mica decéat
rezistenta echivalenta a gruparii acestor rezistoare in serie. Daca primul rezistor are rezistenta 224Q,
rezistenta celui de al doilea rezistor este:

a. 56Q b. 112Q c. 2240 d. 672Q (0,5p)

F13. Un consumator a carui rezistenta electrica poate fi modificata este conectat la bornele unei surse avand
tensiunea electromotoare E si rezistenta interna r . Intensitatea curentului electric prin consumator in

functie de tensiunea la bornele acestuia este | =24-05-U, marimile fiind exprimate in unitati Sl.
Tensiunea electromotoare E a sursei de alimentare este egala cu:
a. E=48V b. E=45V c. E=38V d. E=24V (0,5p)

F14. In figura alaturatd este reprezentatd schema unui circuit electric, unde r =1Q si
R =20Q. Pentru masurarea tensiunii electrice la bornele rezistorului R se utilizeaza un
voltmetru cu rezistenta interna R, =20Q, conectat la bornele acestuia. Eroarea relativa

AU/U; cu care s-a efectuat méasurarea tensiunii la bornele rezistorului, in absenta,

respectiv in prezenta voltmetrului este:
a. 4,54% b. 2,45% c. —4,54% d. —2,45% (0,5p)
F15. In figura al&turata este reprezentatd gruparea unor rezistoare

ale caror rezistente au valorile R;=100Q si respectiv 'i ) i‘
R, =200Q. Rezistenta electricd echivalentd, masurata intre
nodurile A si B, este: Ro Ry Re B
a. 1330 D B s
b. 1400 Ry
L
c. 150Q
d. 3000 (0,5p)
F16. Un mol de gaz considerat ideal efectueaza o transformare ciclica
reprezentatd grafic in figura alaturatd. Temperatura starilor 2 si 4 este p
aceeasi. Cunoscand temperaturile starilor 1 si 3, T,, respectiv T;, expresia 2 3
lucrului mecanic total efectuat pe parcursul transformarii ciclice este: AR N
T T 1 — =14
a. RT,(Z2-1) b. RT,( |- -1)°
Tl Tl * =
LI LERY: v
C.RTy(,|=—-2) d.RT,(,[=+1 (0,5p)
T3 Tl

F17. Doua voltmetre, conectate in serie la bornele unei baterii cu t.e.m. E si rezistenta interna r , indica
tensiunile U, =12V, respectiv U, =8V . Dacé se conecteaza la bornele bateriei doar primul voltmetru,

acesta indica U; =16V . Valoarea t.e.m E a bateriei este:
a. 20V b. 24V c. 32V d. 36V (0,5p)

F18. Un numar k de baterii identice, legate in paralel, sunt conectate la bornele unui rezistor. Daca se
inverseaza polaritatea a 2 baterii, intensitatea curentului se micsoreaza de 1,25 ori. Numarul bateriilor este:

a. 20 b. 16 c. 12 d. 8 (0,5p)

Se acorda un punct din oficiu.
Timp de lucru: 120 minute



