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Pentru itemii F1-F18 marcati pe grila de raspuns semnul X asociat literei rdspunsului corect.

Se considera: g = 10m/s? si viteza de propagare a undelor electromagnetice in aer ¢ = 3 -108m/s.
F1. Un corp de masa m = 5goscileaza dupa legea y(t) = 0,1sin%(t +%)(m). Energia cinetica a corpului dupa

t = 20s de la initierea miscarii oscilatorii este aproximativ:
a. 46,25 b.46,8 1J c. 63,523 d. 87,75 uJ (0,5p)
F2. Un pendul gravitational, confectionat dintr-un fir inextensibil si lipsit de masa, la capéatul caruia este

legata o bila de mici dimensiuni, oscileaza izocron cu perioada T , atunci cand este introdus intr-un vas cu
apa (se neglijeaza forta de rezistenta a apei). Acelasi pendul, oscileaza cu aceeasi perioada, atunci cand se

gaseste intr-un carucior, care coboara fara frecare, o panta inclinatd cu unghiul a=57°(sina;0,8).
Cunoscand densitatea apei (o,p, = 1000kg/m?), densitatea bilei este:

a. 1600kg/m?® b. 5000kg/m?® c. 3200kg/m® d. 2500kg/m?® (0,5p)

F3. Punctele materiale ale unui mediu de oscilatie cu proprietati elastice efectueaza miscari periodice
descrise prin ecuatia y(t) =0,02sin(120xzt +0,25x)(m) . Raportul dintre viteza maxima de oscilatie a

particulelor mediului si viteza de propagare a undelor elastice este:

a. 0,005 b. 10 c. 500 d. 2000 (0,5p)
> m >

F4. Un fir ideal, de lungime L =80cm, este fixat la ambele capete si are la w\f _

mijloc o bild gauritd, de masa m =109, ca in figura alaturata. Initial firul este ) 1 .

intins, astfel incat in el ia nastere tensiunea f =2N. Neglijand gravitatia, I O

perioada micilor oscilatii ale sistemului este: = L

a. (1/57)s b.57s c. 0,2s d. 5s (0,5p)
F5. O bobina cu reactanta X, = 40430 degaja o cantitate de caldura cu viteza 10J/s, atunci cand este
strabatuta de un curent cu intensitatea | = 0,5A . Factorul de putere al circuitului este:

a. 04 b. 0,5 c. 0,6 d. 0,8 (0,5p)

F6. Valorile elementelor unui circuit serie de curent alternativ RLC, alimentat de la o sursa cu frecventa
variabila, sunt: R=1kQ, L=0,4H si C=0,2uF. Frecventa pentru care puterea activa este egald cu

puterea reactiva este aproximativ:
a. 412Hz b. 796Hz c. 895Hz d. 1012Hz (0,5p)

F7. Un punct material efectueaza oscilatii armonice cu amplitudinea A =5cm si perioada T =zs. Modulul
acceleratiei punctului material, in momentele in care viteza sa este v =0,08m/s, are valoarea:

a. 12cm/s? b. 14cm/s? c. 16cm/s? d. 18cm/s? (0,5p)
F8. Lungimea unui tub sonor deschis la ambele capete este ¢, =2,8m. Lungimea ¢, a unui alt tub sonor, nchis la un

capat, stind ca armonica a patra a tubului inchis la un capat coincide cu armonica a doua a tubului deschis la ambele capete,
in aceleasi conditii de temperatura si presiune, este:
a. 7m b. 4,9m c. 3,5m d. 1,75m (0,5p)

F9. Un punct material executd simultan doua miscari oscilatorii periodice, pe doua directii perpendiculare.
Ecuatiile celor doua miscari sunt x(t) = 2sinzt, respectiv y(t) = 4sin(zt + z) . Ecuatia traiectoriei punctului

material este:

a y=x"+2 b. y=-2x c. y=X+2 d. y=+/x*-2 (0,5p)
F10. O coarda de lungime ¢ =2m este fixata la un capat, iar capatul opus oscileaza transversal cu
amplitudinea A =8cm si frecventa v =20Hz . Viteza de propagare a undei in lungul corzii este u=24m/s.
Amplitudinea oscilatiilor corzii intr-un punct situat la x =0,05¢ de capatul fixat este:

a. 16cm b. 8/3cm c. 8cm d. Ocm (0,5p)
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F11. O sursa sonord emite sunete (v, =340m/s) cu frecventa v =9000Hz. Urechea umana normala
percepe sunete cuprinse n intervalul 20Hz +20 kHz . Viteza cu care trebuie sa se deplaseze sursa, pentru
ca un om, aflat in repaus, sa nu poata auzi sunetul emis de sursa este:

a, vV >187m/s cand sursa se apropie v >137m/s cand sursa se apropie
" v >152,6km/s cand sursa se departeaza " v >168,5km/s cand sursa se departeaza

¢. vV >137m/s cand sursa se apropie v >187m/s cand sursa se apropie (0,5p)
" v >117,8km/s cand sursa se departeaza " v >189,3km/s cand sursa se departeaza ’

F12. Pentru circuitul din figura se cunosc: R =100Q, L=(1/n)H,

C =10z uF si i(t) = 2sin(100zt)(A) . Impedanta circuitului este:

a. 100v20 | '_J
b. 100Q

c. 50820 "

d. 50Q (0.5p)
F13. In sistemul reprezentat in figura aldturatd corpul de masd m=50g

efectueaza mici oscilatii. Cunoscand valorile constantelor elastice ale celor doua

resorturi ideale, k; =100 N/m i respectiv k, =80 N/m, perioada de oscilatie a K K

corpului suspendat este aproximativ:

a. 2,875s 0

b. 1,228s

c. 113,3ms

d. 210ms (0,5p)
F14. Un pendul gravitational oscileaza izocron intr-un punct aflat la inaltimea h, masurata fata de suprafata
Pamaéntului. Acelasi pendul oscileaza izocron la suprafata Pamantului cu o frecventd de 0,8 ori mai mica
decét frecventa cu care oscileaza la inadltimea h . Expresia inaltimii h este:

a. 0,47Rp b. 0,25Rp c. 4,00Rp d. 177Rp (0,5p)
F15. Un circuit serie RLC de curent alternativ este alimentat la o tensiune alternativa cu valoarea efectiva
U =220V . Valoarea numerica a intensitatii curentului prin circuit este dublul valorii factorului de putere.

Rezistenta R a circuitului este:

a. 55Q b. 5520 c. 110Q d. 110420 (0,5p)
F16. Un oscilator liniar cu amplitudinea A =2,5mm se gaseste dupa t =1/60s de la inceperea miscarii la
y =125mm fata de pozitia de echilibru. Masa oscilatorului este m =1g, iar energia sa cinetica maxima este
E =12,54J. Ecuatia de miscare a oscilatorului este:

a. y =2,5sin(20xt —%)(mm) b. y = 2,5sin(20t +%)(mm)

c. y = 2,5sin(20xt —%)(mm) d. y = 2,5sin(20t +%)(mm) (0,5p)

F17. Un circuit oscilant ideal este format dintr-un condensator cu capacitatea C si o bobina cu inductanta
L=25mH. Legea de variatie a energiei inmagazinate de campul magnetic al bobinei este

Wiag = 3005sin?(40007t)(1J) . Capacitatea condensatorului si lungimea de unda corespunzatoare frecventei

proprii a circuitului sunt:
a. 25 uF; 150km b. 2,5 4F; 300km c. 25 uF; 300km d. 2,5uF; 150km (0,5p)
F18. O antena conectatd la Paméant emite radiatii electromagnetice, in vid, cu frecventa v=120MHz .

Lungimea antenei, stiind c& aceasta emite pe frecventa fundamentala, este:
a. 10m b. 5m c. 62,5cm d. 125cm (0,5p)

Se acorda un punct din oficiu.
Timp de lucru: 120 minute



