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Pentru itemii F1-F18 marcati pe grila de raspuns semnul X asociat literei rdspunsului corect.
J

Se considerd: g =10m/s?, N, =6,02-102mol™, R =831

o}

mono

, =15R,C, =25R, =3R.
mOI . K l C:Vbl C:Vpoll

F1. Pe podeaua unui lift, care coboara cu acceleratia a = 1m/s?, se aflad o scandura rugoasa, fixa, inclinata

cu unghiul « = 60° fata de orizontala. Pe scandura este asezat un sac cu masa M = 8Kkg, care este in echilibru
relativ la scandura. Valoarea fortei exercitate de catre scandura asupra sacului este:

a. 45N b. 36N c. 55V3N d. 36+/3N (0,5p)
F2. Un tren cu masa totala M =100t se deplaseaza orizontal cu viteza constanta. Puterea dezvoltata de
motorul locomotivei este constanta si are valoarea P =200kW, iar fortele de rezistenta la inaintare care
actioneaza asupra trenului reprezinta o fractiune f =1% din greutatea sa si se mentin constante pe tot

parcursul deplasarii. Viteza trenului este:
a. 0,6km/min b. 54km/h c. 20km/s d. 72km/h (0,5p)

m

F3. La capatul unei scanduri orizontale de masa M =5kg, prevazuta cu

roti si care se poate misca fara frecare pe o suprafata orizontala, se ;.
gaseste un corp de masa m=1kg. Se imprima scandurii viteza initiala * |

M

vy =3,6m/s, ca in figura alaturata. Coeficientul de frecare la alunecare O @)

dintre cele doua corpuri este x=0,25, iar frecarile dintre scandurd si masa sunt neglijabile. Lungimea

minima a scandurii, astfel incat corpul de masa m sa nu cada de pe aceasta este:
a. 216m b. ,44m c. 0,96m d 0,72m (0,5p)

F4. Miscarea unui corp care este lansat de-a lungul unui plan orizontal este descrisa de legea
X(t)=8+2t - 0,25t% . Valoarea coeficientului de frecare la alunecare dintre corp si plan este:

a. 0,025 b. 0,050 c. 0,125 d. 0,175 (0,5p)
F5. Un corp se afla pe o masa orizontala a carei inaltime, masurata fatd de sol, este h=2m. Se imprima
corpului viteza initiald v, . Dupa parcurgerea unei lungimi ¢ = 6m pe masa, cu frecare (u = 0,2), corpul cade si atinge
solul cu viteza v = 5m/s . Valoarea vitezei initiale v, este:

a. bm/s b. 5m/s c. 4m/s d. 3m/s (0,5p)
F6. Un cablu omogen de lungime ¢ =90cm simasa m =0,5kg este asezat pe o

suprafatd orizontald, care se continud cu un plan inclinat de unghi o = 60°, suficient de
lung, ca in figura alturatd. Coeficientul de frecare la alunecare are aceeasi valoare pe

m
ambele suprafete (x = 0,2) . Lucrul mecanic minim necesar ridicarii integrale a cablului pe a A
planul inclinat este aproximativ:
a. 585J b. 3,15J c. 2,62J d. 2,70J (0,5p)

F7 Un gaz ideal sufera o transformare descrisd de legea T =aV —bV?, unde a>0si b>0 sunt constante.

in urma acestui proces volumul gazului scade de n ori. Volumului initial al gazului, atunci cand temperatura
sa finala este egala cu cea initiala, poate fi exprimat astfel:

b 15 an? 05 bn 15 an? 05
i e

F8. Intr-un cilindru orizontal, prevazut cu un piston, care se poate misca fara frecari,
se gaseste un gaz ideal biatomic, la presiunea p1=2,5-104N/m2 si volumul
V; =2L. Initial, pistonul este blocat printr-un opritor, ca in figura alaturata. [ I—

exteriorul cilindrului se afla aer la presiunea atmosferica p0=105N/m2. Se Po P
incalzeste gazul pana cand volumul final al acestuia devine V, =3V,. Céldura

primita de gaz pentru atingerea starii finale de echilibru este egala cu:
a. 17753 b. 1225J c. 875J d. 1375J (0,5p)

F9. Datoritd temperaturii ridicate, 80% din moleculele de NO,, aflate intr-o incinta disociaza, forméndu-se NO si O, .
Toate gazele se considera ideale. Valoarea exponentului adiabatic al amestecului de gaze format prin disociere este:
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a.y:% b.yz% C.;/:% d.;/:% (0.5p)

F10. Un gaz ideal, caracterizat prin exponentul adiabatic » =4/ 3, sufera o transformare descrisa prin legea
p% =bT2,b>0. Caldura molara a gazului in acest proces este:

a LR b. ZR c. BR d. 2R (0,5p)

3 6 5 7

F11. Un proiectil patrunde orizontal intr-o scandura cu viteza initiala v, = 400m/s si iese din aceasta cu viteza
v =300m/s. Considerand ca 75% din pierderea de energie sub forma de caldura este preluatd de catre proiectil
(c =140J/kgK ), temperatura acestuia va creste cu.

a. 460,5K b. 366,75K c. 187,50°C d. 93,75°C (0,5p))

F12 Un consumator, a carui rezistenta electrica poate fi modificatd, este conectat la bornele unei surse
avand tensiunea electromotoare E si rezistenta interna r . Intensitatea curentului electric prin consumator,
in functie de tensiunea la bornele acestuia, variaza dupa legea | =9,6—-2U, marimile fiind exprimate in
unitati din Sl. Tensiunea electromotoare a sursei de alimentare este egala cu:

a. E=19,2V b. E=12,0V c. E=9,6V d. E=4,8V (0,5p)

F13. In figura alaturata este reprezentatd schema unui circuit electric, unde r =1Q si
R =0,2kQ. Pentru masurarea tensiunii electrice la bornele rezistorului R se

utilizeaza un voltmetru cu rezistenta internd R, =40, conectat la bornele acestuia.
Eroarea relativd AU /U, cu care s-a efectuat masurarea tensiunii la bornele

rezistorului, in absenta, respectiv in prezenta voltmetrului este:
a. -5,78% b. -4,84% c. —-4,54% d. -2,42% (0,5p)

F14. in figura alaturatd este reprezentatd o grupare de

A R
rezistoare ale caror rezistente au valorile R;=500Q si 1
respectiv. R, =1000Q2. Rezistenta electrica echivalents, R R, Ry 5
masurata intre nodurile A si B, este: g I e o
a. 575Q b. 700Q Ri
|
c. 750Q d.2500Q — (0,5p)

F15. Un rezistor cu rezistenta R este alimentat la o sursa de tensiune continua, astfel incat randamentul
circuitului este 75%. Un alt rezistor, cu rezistenta 4R, este alimentat la altd sursa de tensiune continua,

randamentul circuitului in acest caz find 80%. Se conecteaza cele doua surse in paralel, iar la bornele

acesteia se alimenteaza gruparea serie a celor doi rezistori. Randamentul noului circuit format este
aproximativ:

a. 95,23% b. 78,87% c. 88,78% d. 72,75% 05p)
F16. Un numéar n de baterii identice, legate in paralel, sunt conectate in faza la bornele unui rezistor. Daca
se inverseaza polaritatea a 3 baterii, intensitatea curentului se micsoreazé de 2,5 ori. Numarul bateriilor
este:

a. 6 b. 10 c. 12 d. 8 (0,5p)

F17. Un voltmetru cu rezistenta R, =2KkQ are scala prevazutd cu 150 diviziuni si masoara tensiunea
U =80V, atunci cand acul indicator se afla in dreptul diviziunii 120 . Se modifica voltmetrul pentru ca
acesta sa masoare tensiunea U’ =320V, atunci cand acul indicator se afla in dreptul diviziunii 100, prin
adaugarea unei rezistente convenabil aleasa. Valoarea rezistentei aditionale adaugate este:

a. 3,8kQ b. 4,7kQ c. 6,8kQ d. 7,6kQ 05p)
F18. Un mobil descrie o miscare uniform variata, parcurgand distanta d =200m. Primul sfert de drum il
parcurge in t; =5s, iar restul drumului in t, = 20s. Viteza initiala a corpului este:

a. 8,5m/s b. 7m/s c. 10,5m/s d. 9m/s (0,5p)

Se acorda un punct din oficiu.
Timp de lucru: 120 minute



