CONCURS TRANSDICIPLINAR
CUZA SMART
SECTIUNEA REAL — MATEMATICA \‘
22 MARTIE 2023

# Pentru itemii M1-M15 marcati pe foaia de raspuns semnul X corespunzator literei raspunsului corect.
# Fiecare raspuns corect valoreaza 0,6 puncte.
# Se acorda 1 punct din oficiu.

2x
x2+1

M1. Produsul solutiilor ecuatiei |x + 1] - [ ] = —% este:

a. b.

N | =
N W

c.—1 d. 2 e. -2 f.-32
4 2 4

M2. In patrulaterul convex ABCD se considerd E si F doua puncte situate pe diagonalele (AC), respectiv (BD) astfel
incat AE = § AC si BF =§ BD. Dacé AB + AD + CD = p - EF, atunci:
ap=1 =_3 c.p=0 =2 e.p=3 f.p=-2
p b.p=-2 p d.p= P p

M3. Fiind data o progresie aritmetica cu n termeni a,, a, ..., a,, astfel incat suma primilor patru termeni este 40, suma
ultimilor patru termeni este 104 si suma tuturor termenilor este 216, sa se afle primul termen a,si ratia r.

a.a1=7,T=2 b.a1=5,‘r:2 C.a1=7,r=—3
d.a1=4,r=7 e.a;=4r=8 f_a1=_1’r=_3

1_

. . A o101 g .. . ..
M4. Daca a, b € R* astfel incat ecuatia stot are un numair finit de solutii reale, atunci suma acestor solutii

b x+a+b
este egala cu:
a_1_1 b. 2ab c.a+b d. 141 e.—a—b f. 222
a b a b 2ab

M5. Daca x,y € R si 4x2 + y2 — 4x — 6y + 10 = 0, atunci 3x — 2y este un numar real cuprins in intervalul:

a. [-3,-2] b.[-5,—4] c.[-2,-1] d. [0,1] e. [2,3] f. (4,5)

M6. Notdm cu S suma elementelor multimii A = {x € R\Z

L 105}. Atunci:

x}=

a.S<0 b. S € [0,10] c.S€(10,102)  d.S€[10%103] e.S€(10%10%) f.S>10%

M7. in triunghiul ABC cu AB = 3 si |AB — CB| = 5, bisectoarea unghiului 4, mediana din B si inaltimea din ¢ sunt
concurente. Aria triunghiului ABC este:

15 355 1555 1555 3v/55 15
a. — b.— c.—— d. . f.—
8 8 8 16 16 16

M8. Daca n € N este numarul functiilor f: R —» R cu proprietateacd x- f(x) +y-f(y) = x-y+ f(x)- f(y), Vx,y € R,
atunci:

an=0 b.n=2 c.n=3 dn=1 een=5 f. 4
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M9. Tn planul triunghiului ABC consideram punctele D si E astfel incat AD = 3- AB + 4 - AC si ADNBC = {E}.

Daca m este numar real astfel incat EB = m - ﬁ, atunci:

ameN b.m € Z\N c.m e (Q\Z)N(0,x)
d.m € (Q\Z)N(~,0) e.m € (R\Q)N(0,) f.m € (R\Q)N(~,0)
M10. Daca 4 = {2 | n € Z,|n| < 2023}, atunci card(4) este:
n<+3
a. 4047 b. 4043 c. 2023 d. 2022 e. 4038 f. 4031
M11. Rezultatul calculului /1(12 — 2) + 2(22 = 2) + v oo, +100(1002 — 2) + 1 este:
a. 10100 b. 5045 c. 10001 d. 5049 e. 5050 f. 10010

M12. Se considera ecuatia x + {x}2°%3 + ([x] — 2023)2°22 = [x] si S multimea solutiilor ecuatiei. Atunci:

a.SNN=¢ b.S c[0,2020) c. S c [2020,2022]
d.SNZ=9 e. S c (2022,2024) f.S c [2024, )

M13. Fie B, = [F=4 (1 + kiz) n € N*. Atunci pentru orice n € N* avem:

a. P, € (4,5) b. P, € (1,2) c. P, €[4,5) d. P, € [2,4) e. P, € (5,) f.P,N(0,0) =0

M214. Triunghiul ABC are lungimile laturilor AB = ¢, AC = b, BC = a, termeni consecutivi intr-o progresie aritmetica
neconstanta. Daca I este centrul cercului inscris in triunghi, iar G este centrul de greutate al triunghiului, atunci este
cert ca:

a. Gl || AB b.GI Il AC Cc.GI Il BC d.GI L AC e. Gl L AB f.GI L BC

M15. Sirul (u,),»; satisface conditia u,,, = 20% u, + 2022 pentru orice n € N* si u,; # 2023. Daca sirul

(u, + a),, este o progresie geometrica, atunci valoarea lui a este:

aa=0 b.a =2023 c.a=1 d.a =-2023 €. nu exista a f.a =2022
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o-1N- m”
kg?
# Pentru itemii F1-F15 marcati pe foaia de raspuns semnul X corespunzator literei raspunsului corect.

# Fiecare raspuns corect valoreaza 0,6 puncte.
# Se acorda 1 punct din oficiu.

Se considera: g =10m/s?, K = 6,67 -1

F1. Pentru a mentine in echilibru un corp pe suprafata unui plan inclinat, care formeaza cu orizontala unghiul
a =30°, trebuie aplicatd acestuia fie o fortd minima orizontala F;, fie o fortd minima normala pe plan F,.
Stiind c& 2F, =5F;, coeficientul de frecare u dintre corp si suprafata planului inclinat este aproximativ:

a. 0,43 b. 0,26 c. 0,52 d. 0,18 e. 0,36 f. 0,86

F2. Doua mobile, care pornesc in miscari rectilinii uniforme din acelasi punct, se deplaseaza in acelasi sens
cu vitezele v; =20m/s respectiv v, =25m/s Al doilea mobil pleaca cu o intarziere 7 =2min fata de primul
mobil. Timpul dupa care punctul de coordonatd Xx,, =300m se va gasi la mijlocul distantei dintre mobile,

masurat in raport cu plecarea primului mobil, este:
a. 115s b. 60s c. 100s d. 80s e. 90s f. 75s

F3. In figura alaturati este reprezentatd schema de conectare a unui corp de masé
m=7,8kg la o grupare mixta de resorturi elastice. Constantele elastice ale

resorturilor ideale sunt: k; =800N/m, k, =400N/m, k; =1200N/m, k, = 600N/m si
ks =900N/m. Distanta pe care s-a deplasat pe verticald corpul de masd m, dupa

conectarea sa la gruparea mixta, in urma stabilirii pozitiei de echilibru, este:
. 8cm

a

b. 12,5cm k2 ks
c. 9cm
d
e
f.

K, K3 kq

. 6,5cm
. 4cm
2,6cm

F4. Un corp de masa m este asezat pe suprafata unui plan inclinat care formeaza cu orizontala unghiul
a =30° . Coeficientul de frecare dintre corp si plan este u= «/§/6 . Acceleratia a cu care trebuie deplasat

pe orizontala planul inclinat, in lipsa frecarilor dintre acesta si suprafata orizontala, astfel incat corpul sa urce
pe plan, cu aceeasi acceleratie cu care ar cobori, daca planul ar fi in repaus, este:

a. g\/§ b. 4gJ§/5 C. 3gJ§/4 d. g\/§/2 e. g\/§/5 f. g\/§/3

F5. Un resort de constanta elastica k =0,8kN/m, initial nedeformat, este asezat vertical. Resortul are la
capatul superior (A) un mic platan foarte usor, iar capatul inferior (B) este fixat pe sol. Pentru ca resortul sa
capete o comprimare maxima de 2cm, un corp de masa m=200g trebuie sa cada liber pe resort de la o
Tnaltime h, masurata fatd de capatul (A ) , egald cu:

a. 6cm b. 8cm c. 10cm d. 16cm e. 18cm f. 60cm

F6. O sageatd de masd m=80g este lansata dintr-un arc cu viteza initiald v, = 40m/s, vertical in sus, de la
fnaltimea h=1,5m, masuratd fatd de sol Neglijand frecarile cu aerul, dupa r=5s de la lansare, energia
potentiala a sagetii este:

a.26,12J b. 61,2 c. 261,2J d. 324 e. 32,4J f. 612J

F7. Un automobil descrie in plan orizontal un viraj de raza R =100m. Coeficientul de frecare la alunecare
dintre roti si asfalt este x =0,4. Viteza minima cu care se poate deplasa automobilul, astfel Thcat acesta sa
nu derapeze in lateral este:
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a. 10m/s b. 18km/h c. 25m/s d. 72km/h e. 18m/s f. 54km/h

F8. Un parasutist cu masa totala (om si echipament) m =180kg cade liber in cdmp gravitational. Dupa 4s
din momentul lansarii parasutistul isi deschide parasuta. Dupa alte 2s, viteza acestuia devine 55m/s. Forta

medie de rezistenta intdmpinata din partea aerului, dupa deschiderea parasutei, este:
a. 450N b. 550N c. 350N d. 400N e. 900N f. 750N

F9. Un corp de masa m este deplasat uniform, cu viteza v, pe o suprafata orizontala, prin intermediul unei
forte constante a cérei directie formeaza cu verticala unghiul a(sina =0,8), ca in figura alaturata. Miscarea

corpului are loc cu frecare, iar puterea medie dezvoltatéd de aceasta forta este P.

Expresia coeficientului de frecare la alunecare dintre corp si suprafata este: F
2P 3P 3P 14
a — S — c. —— —
3mgv - 4P 4mgv — 3P 3mgv - 4P
d. P o. P | 2P
" 3mgv - 4P " 4mgv - 3P " 4mgv - 3P

F10. Un tren cu masa totala M =200t este deplasat pe o linie de cale ferata orizontala de o locomotiva care
dezvolta puterea constantd P =500kW . Fortele de rezistenta la Tnaintare sunt constante si reprezintd 3%
din greutatea trenului. Raportul dintre acceleratia trenului la momentul in care viteza acestuia este v, =2m/s
si acceleratia trenului la momentul in care viteza sa este v, = 28,8km/h, are valoarea:

a. 38 b. 76 c. 88 d. 400N e. 176 f. 750N

F11. Dintr-un punct aflat la o anumita inaltime in cadmp gravitational se lasa sa cada liber doua corpuri de
dimensiuni neglijabile, unul dupa celalalt, la un interval z =2s. Timpul, masurat din momentul eliberarii celui

de-al doilea corp, pentru care distanta dintre corpuri devine d =100m este:
a. 2s b. 3s c. 4s d. 1s e. 5s f. 6s

F12. Un corp aluneca liber pe suprafata unui plan inclinat de la indltimea H =10m. La baza planului corpul

patrunde pe o suprafata orizontala, racordata lin. Proiectia distantei totale parcurse de corp pana la oprire pe
suprafata orizontald este d =50m. Coeficientul de frecare la alunecare este acelasi pe intreg traseul.

Valoarea coeficientului de frecare la alunecare este:
a. u=2/5 b. ©=1/3 c. u=2/3 d. u=1/4 e. u=1/5 f. u=1/6

F13. O masina, al carei motor dezvoltd o putere constantd, urca uniform o pantd de unghi mic
(sinaza,COSazl), cu viteza v; =12m/s. Cu o putere de doua ori mai micad masina coboara aceeasi
panta cu viteza v, =9m/s . Fortele de rezistenta la inaintare se considera constante si sunt proportionale cu

fortele de apasare, pe fiecare portiune de drum. Viteza de deplasare a masinii pe o suprafata orizontala,
folosind o putere cu 25% mai mare decat cea pe care a utilizat-o la urcarea pe planul inclinat este:
a. 14ml/s b. 15m/s c.16m/s d. 18m/s e. 21m/s f. 24ml/s

F14. O planeta sferica (PS-2023) din afara sistemului nostru solar are raza R. Un satelit orbiteaza in jurul planetei la
indltimea h =125R intr-o perioada egalacu T =10 ore terestre. Densitatea planetei (PS—2023) este aproximativ:

a. 3113kg/m® b. 2668kg/m®  c. 187kg/m® d. 1048kg/m®  e. 455kg/m® f. 1241kg/m®

F15. Un mobil care porneste din repaus se deplaseazéa pe o traiectorie rectilinie si orizontala. In primele n
secunde ale miscarii sale mobilul parcurge uniform accelerat o distanta egala cu 3n2(m). Acceleratia
mobilului este:

a. 2/3m/s? b. 1/6m/s? c.1/3m/s? d. 6m/s? e. 1,5m/s? f. 3m/s?
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# Pentru itemii C1-C15 marcati pe foaia de raspuns semnul X corespunzator literei raspunsului corect.
# Fiecare raspuns corect valoreaza 0,6 puncte.
# Se acorda 1 punct din oficiu.

C1. Afirmatia adevarata despre elementul chimic neon este:

. numarul particulelor din nucleu este egal cu numarul particulelor din invelisul electronic;
. formeaza molecule diatomice;
. are doua straturi complet ocupate cu electroni;
. are doar doua substraturi complet ocupate cu electroni;
. numarul electronilor de tip s este egal cu numarul electronilor de tip p;
numarul de neutroni este dublu fatd de numarul de electroni. (0,6p)

SO QOO0 T

C2. Stabiliti care afirmatie este adevarata:

. orbitalii aceluiasi substrat au energii diferite;
. dintre cele sapte straturi electronice, energia cea mai mica o are stratul 1(K), cel mai apropiat de nucleu;
. miscarea de spin este reprezentatd de miscarea electronilor in jurul nucleului;
. toti atomii cu numar par de electroni au orbitalii complet ocupati;
. configuratiile electronice ns? si np® sunt configuratii stabile;
un orbital poate fi ocupat de maximum doi electroni de acelasi spin. (0,6p)

ST D0 T

C3. Elementul chimic al carui atom are un singur electron intr-un substrat de tip s este:

a. aluminiu; b. zinc; C. cupru; d. scandiu; e. strontiu; f. fluor. (0,6p)

C4. Seria formata numai din oxizi bazici este:

a. Ca0, N,0,, K,0, 50,; b.N,0,,CO,, SO,, SO; ¢. Na,0, Ca0, BaO, K,O;
d.AL0,, P,O, BaO, MgO; e.K,0, Na,0, CaO, CO;  f.Na,0, MgO, N,0, PbO.  (0,6p)

C5. Afirmatia incorecta despre peroxidul de sodiu este:

. contine sodiu cu numarul de oxidare +1;
. contine oxigen cu numarul de oxidare -1;
. raportul masic intre sodiu si oxigen este 23:16;
. In reactie cu apa formeaza soda caustica si apa oxigenats;
. In reactie cu dioxidul de carbon formeaza oxigen si o sare;
nu se poate obtine in reactia directa a sodiului cu oxigenul. (0,6p)

ST D0 T

C6. Care dintre urmatoarii ioni nu are configuratie electronica de gaz rar:
a. S%; b. V& c. Ge*; d. P%, e. Se?; f. Sr2*, (0,6p)

C7. Referitor la combinatia complexa Na[AI(OH)4] este falsa afirmatia:

a. ionul metalic central este Na™; b. numarul de coordinare este 4;
c. contine o legatura ionica; d. are doi ioni metalici;
e. ligandul are sarcina -1; f. sarcina ionului complex este -1. (0,6p)

C8. Afirmatia adevarata despre urmatoarele substante pure aflate in conditii normale de temperatura si
presiune Cl,, HCI, NaCl, CO, este:

. un numar de trei substante se afla in stare de agregare gazoasa;
. un numar de doua substante se afla in stare de agregare lichida;
. un numar de doua substante se afla in stare de agregare solida;
. un numar de doua substante se afla in stare de agregare gazoass;
. toate substantele se afla in stare de agregare solid3;
toate substantele se afla in stare de agregare gazoasa. (0,6p)

ST Do T
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C9. Numarul anionilor clorura din 190 g clorurd de magneziu este:

a. 1,2044+10%; b. 2,408810%; c. 6,022:10%;
d. 12,04410%; e. 2,4088+10%; f. 24,088-10%, (0,6p)

C10. Afirmatia incorecta referitoare la un amestec format din monoxid de carbon si azot aflat in conditii
normale de temperatura si presiune este:

. compozitia in procente molare este aceeasi cu compozitia in procente volumetrice;
. compozitia In procente masice este aceeasi cu compozitia in procente molare;
. compozitia In procente masice este aceeasi cu compozitia in procente volumetrice;
. ambele gaze au actiune foarte toxica asupra organismului uman atunci cand sunt inhalate;
. masa molara medie a amestecului nu depinde de compozitia amestecului;
este Tn stare gazoasa. (0,6p)

SO QOO0 TD

C11. Se trateaza carbonat de calciu cu 200 g solutie de HCI 18,25% péana la consumarea completa a acidului.
Volumul de gaz degajat, masurat la 25 °C si 1 atm este:
a. 11,20 L; b. 22,40 L; c.24,436 L; d. 6,109 L; e. 12,218 L; f. 44,8 L. (0,6p)

C12. Referitor la solubilitatea substantelor este adevarat ca:

. substantele ionice sunt solubile in solventi cu molecule nepolare;
. substantele cu molecula polara sunt insolubile in apa;
. compusii ionici sunt solubili in solventi polari;
. toate gazele sunt insolubile in ap3;
. compusii ionici sunt solubili atat in solventi nepolari cat si in solventi polari;
cel mai utilizat solvent nepolar este apa. (0,6p)

ST DO Q0T

C13. In doua pahare notate cu A si B se obtin doué solutii. In paharul A se obtine o solutie de concentratie
procentuala de masa ca prin dizolvarea a 50 g de piatra vanata in 450 grame de apa, iar in paharul B se obtine
o solutie de concentratie procentuald de masa cs prin dizolvarea a 0,2 mol de FeSO4-7H20 Tn 20 mol de apa.
Concentratiile procentuale ale celor doua solutii sunt:

a. ca = 6,40% si cs = 6,68%; b. ca = 64% si cs = 13,38%j; C. ca=6,40% si cs = 7,314%;
d. ca=7,314% si cs = 6,68%; e. ca = 64% si cs = 7,314%; f. ca=6,40% si cs = 6,40%.
(0.6p)

C14. Substanta care se dizolva usor in apa este:
a. CaCos; b. AgCl, c. Al(OH)3; d. BaSO,; e. Pbl,; f. KOH. (0,6p)

C15. Volumul solutiei de hidroxid de bariu 0,8M si densitate 1,12 g/mL ce trebuie adaugat peste 420 g solutie
25% de hidroxid de bariu, astfel incat concentratia sa devina 20% este:

a. 329 mL; b.130,7mL; c¢.0,5L; d. 0,770 L; e.242,5mL f.1L. (0,6p)

Se dau:

Numere atomice: H-1, N-7, O-8, F-9, Ne-10, Na-11, Mg-12, Al-13, P-15, S-16, K-19, Ca-20, Sc-21, V-23, Cu-
29, Zn-30, Ge-32, Se-34, Sr-38, Ba-56, Pb-82,

Mase atomice: H-1, C-12, N-14, O-16, Ne-20, Na-23, Mg-24, S-32, CI-35,5, Ca-40, Fe-56, Cu-64, Ba-137.
Volum molar = 22,4 L/mol

R = 0,082 Leatm/mol*K

Numaérul lui Avogadro = 6,022+1022 particule/mol
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# Pentru itemii B1-B15 marcati pe foaia de raspuns semnul X corespunzator literei raspunsului corect.
# Fiecare raspuns corect valoreaza 0,6 puncte.
# Se acorda 1 punct din oficiu.

B1. Unadintre particularitatile profazei mitotice este:
a. aspectul granulos-reticulat al nucleului

b. cresterea volumului vacuolar

c. dublarea cromozomilor

d. individualizarea cromozomilor bicromatidici

e. schimbul de informatie genetica

f. spiralizarea cromozomilor monocromatidici

B2. Autodivizibilitatea constituentilor celulari are la baza insusirile:
a. acizilor nucleici b. centromerului c. citoplasmei
d. nucleoplasmei e. nucleului f. peretelui celular

B3. Indicati bazele azotate pirimidinice aflate in structura nucleotidelor din cromozomul bacterian:
a. adenina, citozina b. adenina, guanina c. citozina, timina
d. citozina, uracil €. guanina, timina f. uracil, timina

B4. Cromoplastele pot fi evidentiate in celula vegetala la:
a. Solanum tuberosum - tubercula  b. Allium cepa — bulb c. Daucus carota - radacina
d. Elodea canadensis - frunze e. Secale sp. - spic f. Cucurbita pepo - seminte

B5. Precizati natura chimica a peretelui celular la stejar:
a. lipo-proteica b. proteica c. lipidica
d. glico-lipo-proteica e. polizaharidica f. anorganica

B6. Crossing-overul se desfasoara intre:
a. cromatidele neperechi ale unei tetrade

b. cromatidele surori ale aceluiasi cromozom
c. doua tetrade diferite

d. nucleii celulelor fiice

e. heterozomi

f. nici una dintre variantele de mai sus

B7. Afirmatiile de mai jos sunt false cu o exceptie:

. sindromul Down este o maladie genica

. azoospermia este caracteristica sindroamelor Turner si Klinefelter

. indivizii cu garnitura heterozomala 0Y nu supravietuiesc

. cromozomul Y contine gene de importanta vitala

. prin amniocenteza se poate determina daltonismul

f. antibioticele nu sunt recomandate in timpul sarcinii deoarece produc blocarea diviziunii celulare

O QOO0 T

B8. O persoana cu grupa All al carei tata are Ol:
a. are alele identice

b. este heterozigota

c. este homozigota pentru genele dominante

d. este homozigota pentru genele recesive

e. manifesta fenomenul de codominanta
f. apartine celui mai rar grup sangvin

B9. Din incrucisarea unei gaini albe cu un cocos de Andaluzia rezulta:
a. 100% pasari albe

b. 100% pasari de Andaluzia

c. 25% pasari albe, 50% pasari de Andaluzia, 25% pasari negre

d. 75% pasari de Andaluzia, 25% pasari albe

e. 50% pasari de Andaluzia, 50% pasatri albe

f. 25% pasari de Andaluzia, 75% pasari albe



CONCURS TRANSDISCIPLINAR
CUZA SMART
SECTIUNEA REAL - BIOLOGIE

22 MARTIE 2023 \‘

B10. Ce descendenta rezultd in prima generatie din hibridarea tomatelor de culoare rosie si mari cu
genotip heterozigot: RrMm si tomatele de culoare galbena si mari cu genotip: rrMm?

a. 6/16 cu fructe de culoare rosie si mari

b. 3/16 cu fructe de culoare rosie si mici

c. 6/16 cu fructe de culoare galbena si mici

d. 1/16 cu fructe de culoare galbena si mici

e. 4/16 cu fructe de culoare rosie si mari

f. 9/16 cu fructe de culoare galbena si mari

B11. Fiecare dintre cei patru spermatozoizi, formati prin diviziunea meiotica a unei celule-mama cu
2n = 10 cromozomi, participa la cate o fecundatie. Stiind ca ovulele participante la fecundatie au
acelasi numar de cromozomi ca si spermatozoizii, varianta corecta de raspuns este:

a. numarul total de cromozomi din cei patru spermatozoizi este de 20, respectiv 40 de cromatide

b. numarul total de cromozomi din cele patru celule-ou formate este 20

¢. numarul de cromatide dintr-un spermatozoid este 10

d. numarul total de cromozomi din toate celulele somatice rezultate din una din celulele-ou dupa patru
diviziuni mitotice succesive este 160

e. numarul total de cromozomi din cei patru spermatozoizi este de 40, respectiv 20 de cromatide

f. niciuna dintre variantele de mai sus

B12. Cariotipul unei persoane cu daltonism este:

a. 2n=46 (44+xy) b. 2n=47 (44+xxy) C. 2n=45 (43+xx)

d. 2n=47 (45+xx) €. 2n=47 (44+xxXx) f. 2n=45 (44+x0)

B13. Un cuplu are 6 baieti si o fata. Probabilitatea de a se naste o alta fata este:

a. 0% b. 25% c. 50%

d. 75% e. 100% f. nu poate fi calculata

B14. O celula sporogena (2n) da nastere la spori (n). Stiind ca procesul de formare a sporilor
cuprinde 4 mitoze succesive, iar celulele rezultate se mai divid inca o data prin meioza, numarul de
spori rezultati este:

a. 4 b. 16 c.32

d.64 e. 128 f. 256

B15. Urmatoarele afirmatii sunt adevarate, cu o exceptie:

a. Ribozomii sunt particule submicroscopice, prezente in toate tipurile de celule
b. Cromoplastele din patlageaua rosie contin pigmenti clorofilieni

c. Mitoza este o diviziune cariochinetica prin care se formeaza celule somatice
d. Amitoza se mai numeste si diviziune directa

e. Cloroplastele sunt delimitate de doua membrane lipoproteice

f. Fotosinteza se desfasoara in cloroplaste.
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