CONCURS TRANSDICIPLINAR
CUZA SMART
SECTIUNEA REAL — MATEMATICA \‘
22 MARTIE 2023

# Pentru itemii M1-M15 marcati pe foaia de raspuns semnul X corespunzator literei raspunsului corect.
# Fiecare raspuns corect valoreaza 0,6 puncte.
# Se acorda 1 punct din oficiu.

M1. Se considera functia bijectiva f : R - R, f(x) = 2x3 — 3x? + 5x — 1. Atunci f ~(3) este egal cu:
a. —1 b.1 c.1/41 d.o e. 41 f. -2

M2. Fie P(z) =z + alz| + b,z€ C,a,b € Csi A = {(a,b) € C,P(1) = P(2) = 0}. Atunci:
aA=0 b.A=1{(23)} c.A=1{(0,1),(0,1)}

d.A={(-32)} e. A={(@3,-2)} f.A={(1,1)}

M3. Daca W este multimea solutiilor ecuatiei

20 Y +1D2+ Yxx+ 1)+ Vx? + Zozi/ﬁ\/x-l-l—i/} = 2, atunci:

w

a. b.card(W) =3 cWnZ=9
d.w

.
N e.card(W) =1 f. Suma elementelor multimii W
este element al multimii W

n I

M4. Dacé a = n — m,unde n € N este numarul solutiilor reale ale ecuatiei (1 + ix)?°3 = (1 — ix)?°23 sim € N este
numarul solutiilor reale ale ecuatiei (1 + ix)?°%? = (1 — ix)?°?2, atunci :

a.a=2 b.a=1 c.a=2022 d.a=-1 e.a=0 f.a=2023
M5.Fie f: R >R, f(x) = 2o 22 Afiati 4 = Im(f).
a.A=[ 3] b.A=[21)U (3] c.4=10,1]
d.A=(0,1] e.A=[l 1) f.A=(0,0)
3’

M6. Se considerd numerele complexe z; = 1,2z, = i,z; = a(1 + i),a < 0. Daca triunghiul ABC este echilateral, unde
A(zy),B(z,),C(z3), atunci:

aa=-= b.a=1—§ c.a= 28 d.a=€—1 ea=-1 fa=1-V3

M7.FieneN,n>3siS§ = g;;m . Sa se afle {S}, unde {x} reprezinta partea fractionara a lui x.
k=1 14

a.0 b.log,(n — 1)! c.logun
d. = e. logm-1y 2 f.%

M8. Daca M este multimea solutiilor ecuatiei 3¥+11 — 2|3* — 1| = 3% + 2, atunci:
aM=09 b. M c (0,0) c.MN(—=x,0)=0

d.M c (—3,0) e.Mc (—2,0) f.M = (=, 3]
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M9. Fien € N,n > 2,k € N*si z;,2,, ..., z, € C* astfel incat |z,| = |z,| = = |z | =7 sizF+zF+ -+ 2k =aeR".
” 1 1 1 .
Daca A =—+ <+ -+ =, atunci
Z1 Z2 Zn

a a

f.A=—

— g -7k — q .12k —
aA=a-r b.A=a-r C.A= - .

d.A:% e. A=

a
r2

M10. Dacé p este numérul elementelor multimii A = {(m, n) ENxN |(6 +3v5)" = (7+2v5)" } atunci:

ap=0 b.p=1 c.p=2023 d.p > 2023 e.p=2 f.p=3

M11. Ecuatia ¥2x + 1+ 2Vx? + x + V2x + 1 —2Vx2 + x = 2 are in R:

a. o solutie b. doua solutii  c. trei solutii d. patru solutii  e. cinci solutii  f. nicio solutie

M12.Daca M ={m € R, 9-16* + 81* -4 > m - 36%,Vx € R}, atunci:

=0 b.M=R c.
= (—,12) e.M = (—o,12] f

M13. Se considera functia f: C — C, data prin f(z) = 4z — 5z. Care dintre afirmatiile urmatoare este adevarata?

a. Functia nu este injectiva

b. Functia nu este surjectiva

4z+5Z

9
5z+4Z

9

c. Functia este bijectiva si are inversa f~1:C - C, f~1(z) =

d. Functia este bijectiva si are inversa f~1:C - C, f1(z) =
e. Ecuatia f(z) = Oare cel putin doua solutii

f. £(1), f(@), f(1 — i) sunt afixele a trei puncte coliniare

M14. Fie z € C astfel incat z2 + z - |z| + |z|? = 0. Multimea punctelor M din plan de afix z reprezinta:

a. doua semidrepte b. o dreapta c. doua drepte concurente
d. un segment de dreapta e. 0 semidreapta f. doua drepte paralele.

M15. Calculatisuma § =1+ 2i +3i2 4+ -+ ni" !, n € N*.

a.s=n+1)i" b.s =1 [i—(n+1)i" —ni"]

c.S=(=D"n+1) d.S =2 (i—ni"

e.S=(n+1)i"! f. niciunul dintre réspunsurile anterioare nu este
corect.
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Se considera: R = 8,31J/mol-K

# Pentru itemii F1-F15 marcati pe foaia de raspuns semnul X corespunzator literei raspunsului corect.

# Fiecare raspuns corect valoreaza 0,6 puncte.

# Se acorda 1 punct din oficiu.

F1. O cantitate constanta de gaz ideal, aflatd intr-un cilindru cu piston, este supusa unei transformari
adiabatice Tn care presiunea gazului variaza direct proportional cu puterea a treia a temperaturii sale
absolute. Exponentul adiabatic al gazului este:

a. 1,33 b. 15 c. 167 d. 125 e 2 f.14

F2. Datorita temperaturii ridicate 60% din moleculele de H, (,uH2 =2g/mol) aflate intr-o incintd inchisa etans
disociaza. Gazul este considerat ideal. Caldura specifica la volum constant a amestecului de gaze format prin disociere este

aproximativ:

a. 14,54£ b. 187,2£ C. 1163£ d. 146,6£ e. 10,38£ f. 7,89£
kg-K kg-K kg-K kg-K kg-K kg-K

R - B

F3. In circuitul din figura alaturata este reprezentatd o grupare T R

mixta de rezistoare. Cunoscand valoarea rezistentei R =165Q, o

rezistenta echivalentd, masurata intre punctele A si B, este: I 2R R

a. 855Q b. 22450 c. 435Q R "

d. 675Q e. 13550 f. 1685Q A —

F4. Se micsoreaza izoterm volumul unui gaz ideal cu o valoare, astfel incat presiunea acestuia creste cu
X% . Daca volumul gazului este marit izoterm cu aceeasi valoare, presiunea acestuia scade cu un procent egal cu:

a —2 o b. X% c. X% d. 1-x% e. —X % T
1-2x 1+x 1+2x 1-2x

F5. Intr-un cilindru vertical inchis si vidat se afl& un piston de masé& neglijabild, [viD VID

atarnat la capatul unui resort ideal. Initial pistonul se gaseste pe fundul

cilindrului, ca in figura alaturata, iar resortul este nedeformat. Se introduce sub

piston o cantitate de gaz ideal la temperatura t =27°C, iar acesta se ridica la

fndltimea h=12cm. Se neglijeaza frecarile dintre piston si peretii vasului.

inaltimea la care la se va afla pistonul, dacd gazul este ncalzit pana la GAZ Ih

temperatura t’' =159°C este:

a. 10cm b. 14,4cm c. 26cm d. 17,28cm e. 30cm f. 16,8cm

F6. Intr-un calorimetru de capacitate caloricad neglijabild, care contine m,=0,9kg gheatd la t,=0°C, este
infrodusd o cantitate minima de vapori de apa la t,=100 "C, suficientd pentru a topi toatd gheata. Se cunosc:
Aop=334kIKY, Cnps=419KIkgK  si 4,,,=2,26MJ/kg. Masa de apa din calorimetru dupa topirea ghetii este

aproximativ:
a. 0,101kg b. 112,29 c. 1,221kg d 0,122¢g e. 1,122kg f. L012kg

F7.Un vas cilindric orizontal inchis la ambele capete, de lungime L =1m, este impariit in doud
compartimente A si B, ale caror volume se afla in raportul V, /Vg =1/4, printr-un piston etansg termoizolant,

de grosime neglijabila, initial blocat. in compartimentul A se gaseste hidrogen ('qu = Zg/mol) la presiunea
p1:2-105 Pa si temperatura T, =400K, iar in compartimentul B se afla oxigen (/“02 :329/mol) la

presiunea p, = 10°Pa si temperatura T, =300K. La un moment dat pistonul se deblocheaza, iar
hidrogenul este incalzit pana la temperatura T; = 500K . Temperatura oxigenului nu se modifica. Distanta pe

care s-a deplasat pistonul este aproximativ:
a. 14,86cm b. 12,48cm c. 14,82cm d. 21,36¢cm e. 18,46cm f. 23,16cm
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F8. Doua fire conductoare sunt confectionate din acelasi material. Conductorul de rezistenta R; este de 1,2
ori mai lung decét cel de rezistenta R, iar améandoua firele au aceeasi greutate. Raportul rezistentelor

R, /R, este:
a. 5/6 b.1 c. 36/25 d. 12 e. 25/36 f. 6/5
F9. In figura aldturatd este reprezentatd schema electricd a unui circuit. Cand | IE’r
comutatorul K este inchis voltmetrul V; indica tensiunea U, =0,8E, unde E este K
tensiunea electromotoare a bateriei. Tensiunile indicate de voltmetrele V, si V, la v v
deschiderea comutatorului K, dacéa voltmetrele au rezistente interne egale, sunt: ' 2
a. U, =U, =5E/9 b.U,=5E/4,U,=4E/9 «c¢.U,=9E/7; U, =5E/7
d. U, =U, =4E/9 e.U =9E/4, U, =5E/9 f. U =U,=7E/9

F10. O masina termica ideala functioneaza intre temperaturile 17°C si 157°C. Masina este capabild sa
furnizeze un lucru mecanic egal cu 1kWh . Modulul caldurii cedate este aproximativ:

a. 7,87MJ b. 7,58MJ c. 78,7kJ d. 74,5kJ e. 75,8kJ f. 7,45MJ

F11. Un fir metalic cilindric, cu rezistenta electricd R, este taiat in N =20 bucati de aceeasi lungime, iar

diametrul fiecarei bucati este injumatatit. Cele N bucati sunt conectate ulterior in paralel. Rezistenta
electrica echivalenta a gruparii obtinute este:
a. R/20 b. R/200 c. R/40 d. R/100 e. R/10 f. R/4

F12. O cantitate v =1kmol de gaz ideal parcurge procesul ciclic reversibil

(l—> 253> l) reprezentat in figura alaturata. Temperatura starii initiale este P4
T, =100K, iar procesul 3 -1 este descris de ecuatia p = bﬁ,b =ct>0. 2p1 2 ;§
Caldura primitd de gaz in cursul transformarii ciclice este Q =7893kJ. /,
Caldura molara la volum constant a gazului este aproximativ: ] f1
a.12,46J/kgK b. 20,77 J/kgK C. 24,93J/kgK v
d. 10,38J/kgK e. 14,54 J/kgK f. 18,69J/kgK _
T

F13. O pompa cu volumul de lucru v = 400cm® este conectata la o incinta de volum V = 20L care contine

aer la presiunea pg =10°Pa. Pompa efectueazd N =10 de curse, functionadnd ca un compresor, dupa care

este conectata invers, functiondnd ca o pompa de vid si efectueaza acelasi numar de curse. Considerand
temperatura constanta, presiunea finala din vas este aproximativ
a. 103,28kPa  b. 101,47kPa  c. 95,38kPa d. 92,12kPa e. 98,44kPa f. 96,54kPa

F14. Doua baloane cu pereti rigizi de volume V; si V, contin acelasi gaz ideal, la temperaturile T;, respectiv
T, . Baloanele pot comunica printr-un tub de dimensiuni neglijabile, prevazut cu un robinet, initial inchis.

Dupa deschiderea robinetului, pentru ca fractiunea f din masa totald de aer sa se afle in primul balon, intre
temperaturile celor doua baloane (care raman constante pe parcursul experimentului) trebuie sa existe
relatia:

I PR VR B 3 VA T, (@Q-20)\V I PRV B ) VA
g T2 _ 2V o T2 _Vo (-2fN, (T2 _ Vo (A=),

T, A-f\v T,V v, T, Vv, (1-2f)v;

15. Cinci generatoare electrice identice alimenteaza un consumator cu rezistenta electrica R =8Q . Daca

generatoarele sunt conectate Tn serie intensitatea curentului prin consumator este de trei ori mai mare decéat
atunci cand acestea sunt conectate in paralel (in faza), la bornele aceluiasi consumator. Rezistenta electrica
interna a unui generator electric este aproximativ:

a. 1140 b. 0,640 c. 0,325 d. 576Q e. 0,875Q f. 1,920
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# Pentru itemii C1-C15 marcati pe foaia de raspuns semnul X corespunzator literei raspunsului corect.
# Fiecare raspuns corect valoreaza 0,6 puncte.
# Se acorda 1 punct din oficiu.

C1. Un alcan (X) contine 19 legaturi sigma (o). Identifica izomerii A, B, C si D stiind ca:
Izomerul A are raportul Cprimar : Csecundar = 1 : 2;  1zomerul B contine un singur atom de Csecundar;

Izomerul C are raportul Ctertiar : Cprimar= 1 : 2; Izomerul D are doi atomi de Csecundar legati unul de celalalt.
Ordinea corecta a punctelor de fierbere ale izomerilor A, B, C si D este:

a. A>B>C>D:; b.B<C<D<A; c.C<D<A<B;

d.A>C>D>B,; e.B>C>D>A; f. A<D<B<C. (0,6p)

C2. 20,125 g substanta cu densitatea fata de aer 2,785, care formeaza in urma analizei elementele 22 g COo,
11,25 g H20 si 35,875 g AgCl are:

a. 29,875% C; b. un atom de oxigen; c. doi atomi de clor si un atom de carbon;
d. o legatura r; e. trei grupe functionale; f. 4 izomeri. (0,6p)

C3. Afirmatia incorecta referitoare la un amestec echimolecular format din monoxid de carbon si etena aflat
in conditii normale de temperatura si presiune este:
. compozitia in procente molare este aceeasi cu compozitia in procente volumetrice;
. compozitia in procente masice este aceeasi cu compozitia in procente molare;
. compozitia in procente masice este aceeasi cu compozitia in procente volumetrice;
. ambele gaze au molecule ce poseda electroni neparticipanti la legaturile chimice;
. masa molard medie a amestecului nu depinde de compozitia amestecului;
amestecul contine un compus anorganic $i un compus organic. (0,6p)

ST OO0 T

C4. Afirmatia corecta referitoare la alcani este:

a. Alcanii au molecule polare si se dizolva in solventi polari;

b. Lungimea legaturii C — C este egala cu 1,33 A;

c. Alcanul cu formula moleculara C, H , se numeste dodecan;

d. pentru formula moleculara CGH 14 EXista 5 alcani, izomeri de catena;

e. n-alcanii si izoalcanii difera intre ei prin formula moleculara;
f. alcanii si izoalcanii sunt izomeri de functiune. (0,6p)

C5. Sunt corecte afirmatiile, cu exceptia:

a. densitatea propanului in raport cu azotul este 1,5714;

b. atomul de carbon din metanol este nular;

C. izomerizarea pentanului este o reactie totala ce conduce la neopentan;
d. oxidarea blanda a alchenelor conduce la dioli vicinali cu formula generala CnH2n+ ,0,;
e.
f

oxidarea catalitica a parafinei conduce la acizi grasi;
. metanul este un gaz inodor. (0,6p)

C6. Denumirea stiintifica (IUPAC) a 2-etil-4-izopropilpentanului este:
a. 2-etil-4,5-dimetilhexan; b. 5-etil-2,3-dimetilhexan; c. 3,5,6-trimetilheptan;
d. 2,3,5-trimetilheptan; e. 2-izopropil-4-metilhexan; f. 2,3,4-trimetilheptan. (0,6p)

C7. Un volum de 268,8 L de metan, masurat ih conditii normale de temperatura si presiune, se supune
clorurdrii. La finalul procesului, amestecul de reactie este format din clorura de metil, clorura de metilen si
metan nereactionat Tn raport molar de 1 : 2 : 3. Volumul de metan nereactionat, masurat in conditii normale
de temperatura si presiune, este:

a.224L; b. 13,44 L; c.112 L; d.67,2L; e. 89,6 L; f. 134,4 L. (0,6p)
C8. Reprezinta un monomer utilizat pentru obtinerea teflonului:

a. CHF ;; b. CF,=CF,; c.CH,=CH- CI,

d. CCLF,; e.CH,=CH- C=N; f. CH,=CH,. (0,6p)
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C9. 0,6 mol izomer al alchenei C H , se oxideaza cu 0,5 L solutie acida de K,Cr,O.. Stiind ca izomerul
consuma cea mai mica cantitate de agent oxidant, denumirea alchenei si concentratia molara a K,Cr, O, sunt:

a. 2-metil-2-pentena, 0,4M; b. 2,3-dimetil-2-butena, 0,4M; c. 2-metil-2-pentena, 0,8M;
d. 3-hexena, 1,6M; e. 2,3-dimetil-2-butena, 0,8M; f. 3-hexena, 1M. (0,6p)

C10. Prin aditia clorului, in solutie de tetracloruraé de carbon, la o alchena necunoscutéa masa moleculara a
acesteia creste cu 101,428%. Alchena este:

a. 1-butena; b. propena; c. 2-penten3;

d. eteng; e. 2-metil-2-pentena; f. izobutena. (0,6p)

C11. intr-un vas cu solutie de brom s-au barbotat 8,96 cm? amestec de etan si etena si s-a constatat o crestere
a masei vasului cu 5,6 mg. Procentul molar de alcan din amestecul initial este:
a. 6,66%; b. 25%; c. 33,33%; d. 50%; e. 66,67%; f. 75%. (0,6p)

C12. Analizati formulele de structura ale hidrocarburilor cu patru atomi de carbon in molecula si stabiliti care

varianta este incorecta cu privire la variatia punctelor de fierbere:
) 9

jd &
\ ._ \) J __)( g J
| SJ Q) Q@Or@ :

Il J J 1 2 J
2 3 gb’ b e
9o 0w “Oo6
v Vv v © s
a. lI>l; b. I>IV; c. V>VI; d. lI>1V; e. >V, f. IV>l (0,6p)

C13. Un amestec de acetilena si etena aditioneaza clor rezultand numai produsi saturati. Raportul volumetric
ntre clorul reactionat si amestecul introdus in reactie este 3 : 2. Compozitia amestecului initial de hidrocarburi,
n procente volumetrice este:

a. 33% acetilena si 66% etena; b. 20% acetilena si 80% etena;
c. 50% acetilena si 50% etena; d. 66% acetilena si 33% etena;
e. 80% acetilena si 20% etena; f. 40% acetilena si 60% etena. (0,6p)

C14. Alchina Y reactioneaza cu potasiu Tn raport molar 1 : 1 si formeaza un compus in care raportul masic
potasiu : carbon = 13 : 16. Despre alchina Y este falsa afirmatia:

a. este o alchina marginala;

b. prezinta un singur izomer de pozitie;

C. nu are izomeri de catena;

d. raportul legaturi sigma (o) : legaturi pi (1) =2 : 3;

e. prin aditia apei conduce la un compus in care raportul electroni n : electroni neparticipanti = 1 : 2;

f. la aditia acidului clorhidric se respecta regula lui Markovnikov. (0,6p)

C15. Masa de acetilena de puritate 95% care se poate obtine din 200 kg de carbid de puritate 90% la un
randament al reactiei de 98% este de:
a.68,073kg; b.75434kg; c¢.74,817kg; d.82,908kg; e.78544kg; f.79,645Kg. (0,6p)

Se dau:

Numere atomice: H-1, N-7, O-8, F-9, K-19, Ca-20.

Mase atomice: H-1, C-12, N-14, O-16, Na-23, S-32, CI-35,5, Ca-40, Br-80.
Volum molar = 22,4 L/mol

Masa molara media a aerului = 28,9 g/mol



SABLON RASPUNSURI
SECTIUNEA REAL - CHIMIE
22 MARTIE 2023




CONCURS TRANSDISCIPLINAR
CUZA SMART
SECTIUNEA REAL - BIOLOGIE ‘\
22 MARTIE 2023

# Pentru itemii B1-B15 marcati pe foaia de raspuns semnul X corespunzator literei raspunsului corect.
# Fiecare raspuns corect valoreaza 0,6 puncte.

# Se acorda 1 punct din oficiu.

B1l. Imaginea care reprezinta un tesut din e

a tibiei este:

\ EGTREEE

B2. Epiteliile prezinta:

a. vase sange b. fibre de colagen c. celule turtite

d. adipocite e. fibre musculare netede f. substanta fundamentala

B3. Au rol de protectie:

a. tesutul muscular b. tesuturile conjunctive semidure  c. tesuturile conjunctive dure

d. epitelile senzoriale e. epiteliile glandulare f. tesutul nervos

B4. Inima este captusita cu:

a. tesut epitelial b. tesut conjunctiv moale c. tesut conjunctiv fluid

d. tesut conjunctiv semidur e. tesut nervos f. tesut muscular striat de tip cardiac

B5. Principalul substrat organic al respiratiei aerobe:
a. aminoacizii b. proteinele c. lipidele
d. glucidele e. acizii organici f. sarurile minerale

B6. Principala sursa de hrana a organismelor capabile de fotosinteza este:
a. COzsi Oz b. CO2 c. substante anorganice din sol
d. toate elementele chimice e. substante organice simple f. nici una dintre variante

B7. Primavara, inainte de aparitia frunzelor, ascensiunea apei in corpul plantei este determinata de:
a. temperatura si umiditatea atmosferica

b. presiunea radiculara

c. cantitatea de apa si pH-ul solului

d. prezenta oxigenului din aer si sol

e. permeabilitatea protoplasmatica a celulelor

f. forta de suctiune a Tnvelisului foliar

B8. La Ovis aries (oaie) compusii alimentari au urmatorul traiect:
a. cavitate bucala-ciur-foios-cavitate bucala-ierbar-cheag

b. cavitate bucala-ierbar-ciur-foios-cheag

c. cavitate bucala-cheag-ierbar-cavitate bucala-ciur-foios

d. cavitate bucala-ciur-ierbar-cavitate bucala-cheag-foios

1
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e. cavitate bucala-ierbar-ciur-cavitate bucala-foios-cheag
f. cavitate bucala-ierbar-ciur-cavitate bucala-cheag-foios

B9. Omul:

a. este heterotrof, saprofit

b. prezinta tesuturi de asimilare

C. realizeaza sinteza de substante organice

d. este heterotrof, parazit

e. realizeaza digestia la nivel intracelular

f. in functie de mediul de viata, poate avea doua tipuri de nutritie

B10. Toate afirmatiile de mai jos sunt false, cu exceptia:

a. rezultatul digestiei bucale se numeste bolul alimentar si prin deglutitie ajunge in intestin, apoi esofag si
stomac.

b. capacitatea vitala reprezintd suma volumului curent, a volumului inspirator de rezerva si a volumului
expirator de rezerva

c. acidul clorhidric Tmpiedica dezvoltarea germenilor din stomac si activeaza lipazele

d. urina este preluata de la nivelul pelvisului renal prin uretre ce se deschid in vezica urinara

e. inima la mamifere este un organ musculos, cavitar, tricameral, dispus in cavitatea toracica, intre cei doi
plamani

f. vasele de sange care aduc sangele la inima se numesc artere iar cele care preiau sangele de la nivelul
inimii vene

B11. Procesul biologic care sta la baza prepararii muraturilor este:
a. respiratia aeroba b.fermentatia acetica c. fermentatia butirica
d.fermentatia lactica e. fermentatia alcoolica f. fermentatia lactica si acetica

B12. La o adolescenta examinata spirometric se determina o capacitate vitala de 3000 ml de aer. Se
cunoaste volumul curent de 500 ml si volumul rezidual de 1500 ml. Tindnd cont ca in timpul
examinarii adolescenta introduce in plamani prin inspiratie fortata, care urmeaza unei inspiratii
obisnuite, 1300 ml de aer, valoarea V.E.R. vafi de:

a. 500 ml aer b. 1000 ml aer c. 1300 ml aer

d. 1200 ml aer e. 2500 ml aer f. 2600 ml aer

B13. Litiaza urinara:
. este determinata de excesul de alcool
. are cauza virala sau bacteriana
. apare prin hipervitaminoza
. poate determina disconfort la urinare
. este ereditara

cauza ei nu este elucidata

ST DO OO0 TR

B14. Traseul parcurs de o hematie, de la nivelul rinichiului stdng pana la nivelul mainii drepte, este:

a. vena cava superioara-atriu drept- ventricul drept-artera pulmonara-plamani-vena pulmonara-atriul stang-
ventricul stang-artera aorta

b. vena cava inferioara-atriu drept- ventricul stadng-artera pulmonara-plamani-vena pulmonara-atriul drept-
ventricul stang-artera aorta

c. vena cava inferioara-atriu drept- ventricul drept-vena pulmonara-plamani-artera pulmonara-atriul stang-
ventricul stang-artera aorta

d. vena cava superioara-atriu stang- ventricul-stang-artera pulmonara-plamani-vena pulmonara-atriul drept-
ventricul drept-artera aorta

€. vena cava superioara-atriu drept- ventricul-drept-artera pulmonara-plaméani-vena pulmonara-atriul stang-
ventricul stang-artera aorta

f. vena cava inferioara-atriu drept- ventricul drept-artera pulmonara-plaméani-vena pulmonara-atriul stang-
ventricul stang-artera aorta

B15.Apartine mediului intern, cu o exceptie:
a. sangele b. limfa c. perilimfa
d. endolimfa e. lichidul interstitial f. urina
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