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# Pentru itemii M1-M15 marcati pe foaia de raspuns semnul X corespunzator literei raspunsului corect.
# Fiecare raspuns corect valoreaza 0,6 puncte.
# Se acorda 1 punct din oficiu.

1
xIn?x

M1. S& se afle a > 0 pentru care [ x =—1.

a.a=2e b.a=e? c.a=1 d.a=+e e.a=1 ffa=e+1

M2. Pe Z definim legile de compozitie x cy = x +y —4 six *y = xy — 4x — 4y + 20, x,y € Z. Fie D multimea
divizorilor lui zero din inelul (Z,o,*). Stabiliti daca:

aD=9 b.D={2k|keZ} c.D={3k|keZ}
d.D={02k+1|keZ} e.D={3Bk+1|keZ} f.D=03k+2|kez}

M3. Fie f:[ 0,) — R derivabila astfel incat x + foxf(t)dt =(x+1)-f(x), Vx € [0, ). Atunci:

a. f este surjectiva b. f nu este injectiva
c.f()=0 d.f()=1
e. f(x) < x,Vx € [0,) f. niciuna dintre variantele anterioare nu este corecta

M4. Daca S este suma in Z,, a elementelor inversabile ale monoidului (Z,,, ), atunci:

a.S=21 b.s=10 c.S=1 d.s =28 e.S =148 f.S =14

M5. Calculati L = li{g fg((ctgx)3 + 2(ctgx)® + (ctgx)7)dx.
&

a.L=1 b.L—% c.L=% d.L=o0 e.L=—= f. limita nu exista

M6. Daca I = f_11 max{ﬁ,arctgx} dx, atunci:

a.l=7--In2 b.I=7+In2 c.I=0 d.1=2 e l="—Ylm2 .1 —%mz

M7.Fie I = fozmlarcsin (sin x)|dx. Atunci:

a.l b.1=2 C_1=n4j dJ="" e ]=12 f.l =nn

M8. Fie (G,*) un grup comutativ cu elementul neutru e si a € G fixat avand simetricul notat a™! # e. Se defineste pe ¢
legeax Ly=axx=*y,x,7v€G.Inraport cu legea L elementul neutru e’ este :

a.e' =e b.e'=a c.e'=qt d. e’ nu exista e.e'=ax*xa f.e'=a=xe

M9. Consideram sirurile de integrale (A,)nen+ Si (Bp)nen astfel incat 4, = fol x™ - arcsin x dx Si B, = fol x™ - arctg x dx,
vn € N*. Daca L = lim (2—”), atunci:

n—-oo n

alL=1 b.L=2 c.L =+ d.L=0 e.L=1 fL="
1/2



CONCURS TRANSDICIPLINAR
CUZA SMART
SECTIUNEA REAL — MATEMATICA
22 MARTIE 2023 ‘

(sinx)2 eSint e

M10. Daca | = lim=%>—; , atunci:
x-0 f;‘ eVtdt
a.l=0 b.l=2 C.l=- d.l=o e.l=1 fil=1
2
M11. Daca n este numarul de solutii ale sistemului %x N ?y - ZTn Z4,, atunci:
3x+9y =6

an=4 b.n=0 c.n=>5 d.n=2 en=3 f.n=6
M12. Sa se calculeze | = f_ll :ﬁ::ﬁ
a.l=—s b.1=0 c.1=2-In’ d. [ =— e.l=1 f.l=1In

61[15 6 6-1ln= 2

2x+5
x+1

M13. Daca I = [/'{

a.l=nZ b.l=In> C.I=lni3 d.I=mn% e.l=In> f.l=In%
8e 27 2e 2 2e 8

}dx, unde {a} reprezinta partea fractionara a numarului real a, atunci:

M14. Fie I, = fi sin[:—x] dx. S& se calculeze L = lim n - I,,.
n n—oo

a.L=0 b.L=1 c.Le(0,1) d.L=o e.L=3 fL=1
2

M15. Fie f,F: [0, 6] » R, f(x) = — %x + 2 si F o primitiva a functiei f care trece prin originea axelor de coordonate.

Sa se calculeze S, aria maxima a dreptunghiului cu varfurile pe axa Ox si pe graficul functiei F.
a.s=3 b.S =3V3 c.S=3V2 d.S=4V3 e.s=1 f.S=4V2
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Se considera: g =10m/s? , R =8,31Jmol K

# Pentru itemii F1-F15 marcati pe foaia de raspuns semnul X corespunzator literei raspunsului corect.

# Fiecare raspuns corect valoreaza 0,6 puncte.

# Se acorda 1 punct din oficiu.

F1.Un vas cilindric orizontal inchis la ambele capete, de lungime L =1m, este impariit in doua

compartimente A si B, ale caror volume se afla in raportul V, /Vg =1/4, printr-un piston etans termoizolant,
de grosime neglijabila, initial blocat. in compartimentul A se géseste hidrogen (qu = Zg/mol) la presiunea
p,=2-10°Pa si temperatura T, = 400K, iar in compartimentul B se afla oxigen (“02 = 329/mo|) la

presiunea p, = 10°Pa si temperatura T, = 300K. T, =300K. La un moment dat pistonul se deblocheaza,
iar hidrogenul este Tncalzit pana la temperatura T; = 500K . Temperatura oxigenului nu se modifica. Distanta
pe care s-a deplasat pistonul este aproximativ:

a. 21,36cm b. 18,46cm c. 23,16cm d. 14,86¢cm e. 12,48cm f. 14,82cm
F2. In figura alaturati este reprezentatd schema electricd a unui circuit. Cand | ‘E,r
comutatorul K este inchis voltmetrul V; indica o tensiune U, =0,8E , unde E este ! ‘
tensiunea electromotoare a bateriei. Tensiunile indicate de voltmetrele V; si V, la K
deschiderea comutatorului K, daca voltmetrele au rezistente interne egale, sunt: v, v,
a.U, =U, =5E/9 b.U, =5E/4,U,=4E/9 «c¢. U, =9E/7, U, =5E/7
d. U, =U, =4E/9 e. U =9E/4 U,=5E/9 f. U =U,=7E/9

F3. De un un tren cu masa M =180t, care se deplaseaza rectiliniu si uniform, se desprinde la un moment
dat ultimul vagon de masa m =20t. Vagonul parcurge o distantd d =5km pana la oprire. Se considera ca

fortele de rezistenta la inaintare sunt proportionale cu greutatile, iar forta de tractiune a locomotivei trenului
raméane constanta dupa desprinderea vagonului. Distanta dintre vagon si tren in momentul in care se
opreste vagonul este:

a. 9,125km b. 8,625km c. 7,225km d. 5,625km e. 4,225km f. 3,125km

F4. Un corp cu masa m este asezat pe suprafata unui plan inclinat care formeaza cu orizontala unghiul
a =30° . Coeficientul de frecare dintre corp si plan este u= \/§/6. Acceleratia a cu care trebuie deplasat

pe orizontala planul inclinat, in lipsa frecarilor dintre acesta si suprafata orizontala, astfel incat corpul sa urce
pe plan, cu aceeasi acceleratie cu care ar cobori, daca planul ar fi in repaus, este:

a. gJ§IS b. g\/§/3 C. gJ§ d. g\/§/2 e. 4gJ§/5 f. 3gJ§/4

F5. Un resort de constanta elastica k =0,8kN/m, initial nedeformat, este asezat vertical. Resortul are la
capatul superior (A) un mic platan foarte usor, iar capatul inferior (B) este fixat pe sol. Pentru ca resortul sa
capete o comprimare maxima de 2cm, un corp de masa m=200g trebuie sa cada liber pe resort de la o
Tnaltime h, masurata fatd de capatul (A ) , egald cu:

a. 10cm b. 18cm c. 12cm d. 16cm e. 8cm f. 6cm

F6. Un amestec format din v; =2mol de gaz ideal monoatomic (7/1:5/3) si v, =5mol de gaz ideal
poliatomic ()/2 = 4/3) are exponentul adiabatic aproximativ:
a. 1,38 b. 142 c. 147 d. 152 e. 157 f. 1,62

F7. Un fierbator electric are puterea P si este alcatuit din doua rezistoare grupate in paralel, ale caror
rezistente se afla in raportul R,/R, = 2. Daca aceste rezistoare sunt conectate in serie, iar fierbatorul este
conectat sub aceeasi tensiune electrica ca in prima situatie, puterea acestuia devine:

a. P/2 b. 2P/3 c. 3P/2 d. 9P/2 e. 2P /9 f. 2P
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F8. Un gaz ideal biatomic, (CV :2,5R) evolueazi dupé legeaV =aT?, unde a este o constantd pozitiva,

intre doua stari pentru care variatia energiei interne este AU . Caldura schimbata de gaz cu mediul exterior
in aceasta transformare este:
a. 9AU /5 b. 5AU/3 c. 9AU/2 d. AU/2 e. 0 f. 5AU /2

F9. Doua baloane cu pereti rigizi de volume V, si V, contin acelasi gaz ideal la temperaturile T, respectiv
T, . Baloanele pot comunica printr-un tub de dimensiuni neglijabile, prevazut cu un robinet, initial inchis.

Dupa deschiderea robinetului, pentru ca fractiunea f din masa totald de aer sa se afle in primul balon, intre
temperaturile celor doua baloane (care raman constante pe parcursul experimentului) trebuie sa existe
relatia:

ale Ve LV, To Vo, NV, o T2 20
T Vv 2V, T Vi (Q-f\V T (-
g 2 V2 ATV, Tp WV, fla_Vo, 2NVp
LRV T, -V TV @-fv
. — I B
F10. In circuitul din figura alaturata este reprezentata o grupare R R
mixta de rezistoare. Cunoscand valoarea rezistentei R =165Q, R
rezistenta echivalentd, masurata intre punctele A si B, este: I 2R RI
a. 435Q b. 1355Q c. 675Q 3R R
d. 855Q e. 2245Q f. 1685Q A — I
F11. In circuitul din figura alituratd se cunosc: E,; =3V, E, =6V, R;=10Q, E1 R
R, =20Q, R; =30Q. Puterea consumaté de rezistorul de rezistentd electrica R, T
este aproximativ: Ex2 R2
a. 37,9mW  b. 5456mW c. 287,2mW H
d. 4325mW  e. 587,3mW f. 6357mwW ,il
L

F12. Randamentul unui circuit electric obtinut prin inlocuirea rezistentei electrice a circuitului exterior R cu o
rezistenta de valoare dubla, stiind c& in acest fel tensiunea electrica la bornele circuitului a crescut cu 40%,
este:

a. 80% b. 60% c. 75% d. 45% e. 50% f. 90%

F13. O masina urca uniform o panta de unghi mic (sina = ,cosa =1) cu viteza v; =12m/s . Cu o putere de
doua ori mai mica masina coboara aceeasi panta cu viteza v, =9m/s . Fortele de rezistenta la inaintare se

consider constante si sunt proportionale cu fortele de apasare, pe fiecare portiune de drum. Viteza de
deplasare a masinii pe o suprafata orizontald, folosind o putere cu 25% mai mare decét cea pe care a utilizat-
o la urcarea pe planul inclinat este:

a. 14m/s b. 16m/s c. 18m/s d. 17,5m/s e. 15m/s f. 10,5m/s

F14. Un motor termic functioneazd dupa un ciclu format dintr-o destindere izoterma, o racire izocora si o
comprimare adiabaticd. Cunoscand exponentul adiabatic al gazului ¥ =5/3, raportul presiunilor p,/p; =2
si In2=0,7 , randamentul unui motor termic care ar functiona dupa ciclul descris este aproximativ:

a. 40,25% b. 50,72% c. 34,52% d. 28,57% e. 22,56% f. 19,74%

F15. Un mobil care porneste din repaus se deplaseazéa pe o traiectorie rectilinie si orizontala. In primele n
secunde ale miscarii sale mobilul parcurge uniform accelerat o distanta egala cu 3n2(m). Acceleratia
mobilului este:

a. 2/3m/s? b. 1/6m/s? c.1/3m/s? d. 3m/s? e. 15m/s? f. 6m/s?
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# Pentru itemii C1-C15 marcati pe foaia de raspuns semnul X corespunzator literei raspunsului corect.
# Fiecare raspuns corect valoreaza 0,6 puncte.
# Se acorda 1 punct din oficiu.

C1. Un alcan (X) contine 19 legaturi sigma (o). Identifica izomerii A, B, C si D stiind ca:
Izomerul A are raportul Cprimar : Csecundar = 1 : 2;  1zomerul B contine un singur atom de Csecundar;

Izomerul C are raportul Ctertiar : Cprimar= 1 : 2; Izomerul D are doi atomi de Csecundar legati unul de celalalt.
Ordinea corecta a punctelor de fierbere ale izomerilor A, B, C si D este:

a. A>B>C>D:; b.B<C<D<A; c.C<D<A<B;

d.A>C>D>B,; e.B>C>D>A; f. A<D<B<C. (0,6p)

C2. Alegeti afirmatia falsa despre compusul care are urmatoarea formula Cl
de structura: Cl Cl

a. are nesaturarea echivalenta 8;

b. nu are atomi de carbon primari;

c. are 15 perechi de electroni neparticipanti la legatura chimica; O 0

d. are noua atomi de hidrogen in molecula;

e. a fost folosit mult timp ca insecticid; Cl Cl
f. nu prezinta izomerie optica. (0,6p)

C3. In legatura cu produsul de reactie obtinut prin monoalchilarea benzenului cu propena este corecta
afirmatia:

. se numeste a-metilstiren;

. are 8 electroni «;

. prezinta un nor electronic in planul ciclului benzenic;

. are toti atomii de carbon implicati in legaturi duble;

. prin combustie formeaza dioxid de carbon si apa in raport masic 11 : 3;

se formeaza printr-o reactie de aditie pentru ca se rupe legatura = din propena. (0,6p)

ST D0 T D

C4. Despre molecula de palmito-stearo-oleina este adevarata afirmatia:

a. contine o legatura =; b. nu se poate hidroliza pentru ca este o triglicerida mixta.
c. continutul masic de oxigen este de 12%; d. prin hidroliza bazica formeaza sapun si glicol;

e. are Tn molecula opt atomi de carbon primari; f. are trei atomi de carbon tertiari (0,6p)

C5. Despre detergentii care au formula de structurd redata in imaginea ®
alaturatd sunt false afirmatiile cu exceptia: CH3

a. daca procentul de clor este 11,62%, detergentul contine 14 atomi de N ;
carbon secundari; HaC—(CHa)s P?I CHs| Cl
b. dacad procentul de azot este 5,045%, detergentul are 15 atomi de CH3

carbon;

c. daca procentul de hidrogen este 13,093%, detergentul are un radical
legat de atomul de azot cu denumirea tetradecanil;

d. se obtine prin reactia de alchilare a aminei CH ,— ( CH,) — NH , cu iodura de metil in raport molar 1 : 3;
k 2}, 2

e. contine 5 atomi de carbon primari si (n-1) atomi de carbon secundari;
f. pentru n = 15, raportul dintre procentul masic de clor si procentul masic de azot este 2,5357. (0,6p)

C6. 2,34 grame de aminoacid monoaminomonocarboxilic reactioneaza cu 10 grame de solutie de soda
caustica de concentratie 8%. Numarul de atomi de carbon din molecula aminoacidului este:
a.z; b. 3; c. 4, d.5; e. 6; f. 7. (0,6p)

C7. Un volum de 268,8 L de metan, masurat in conditii normale de temperatura si presiune, se supune
clorurérii. La finalul procesului, amestecul de reactie este format din clorurd de metil, clorura de metilen si
metan nereactionat in raport molar de 1 : 2 : 3. Volumul de metan nereactionat, masurat in conditii normale
de temperatura si presiune, este:

a. 22,4 L, b. 13,44 L; c. 112 L; d. 67,2 L; e. 89,6 L; f.134,4 L. (0,6p)
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C8. Se hidrolizeaza 0,342 g zaharoza, iar produsii rezultati se oxideaza cu reactiv Tollens, apoi se trateaza cu
500 mL solutie de NaOH 0,2 M. Numarul de mol de NaOH ramasi nereactionati este de:

a. 0,1, b. 0,001; c. 0,02; d. 0,099; e. 0,01, f. 0,05. (0,6p)
C9. Prin hidroliza in mediu bazic a CH,~ CH,— COO'8— CH,— CH,— CH, se obtine:

a. CH]—CHZ—COOISNa; b.CRH.’O”‘Na; C.CHx—CHz—CHZ—COO]SNa;

d. C,H.COO#Na; e. C,H.O"*H; f. C,H,0!8Na. (0,6p)

C10. Prin aditia clorului, in solutie de tetracloruré de carbon, la o alchend necunoscutd masa moleculara a
acesteia creste cu 101,428%. Alchena este:

a. 1-butena; b. propena; c. 2-pentena;

d. eteng; e. 2-metil-2-pentena; f. izobutena. (0,6p)

C11. intr-un vas cu solutie de brom s-au barbotat 8,96 cm? amestec de etan si etena si s-a constatat o crestere
a masei vasului cu 5,6 mg. Procentul molar de alcan din amestecul initial este:
a. 6,66%; b. 25%; c. 33,33%; d. 50%; e. 66,67%; f. 75%. (0,6p)

C12. Compusul chimic cu cel mai mare numar de atomi de hidrogen este:
a. PNA; b. antracen; C. cumen; d. TNG; e. TNT,; f. chelen. (0,6p)

C13. Un amestec de acetilena si etena aditioneaza clor rezultdnd numai produsi saturati. Raportul volumetric
intre clorul reactionat si amestecul introdus in reactie este 3 : 2. Compozitia amestecului initial de hidrocarburi,
n procente volumetrice este:

a. 33% acetilena si 66% etena; b. 20% acetilena si 80% etena;
c. 50% acetilena si 50% etena; d. 66% acetilena si 33% etena;
e. 80% acetilena si 20% etena; f. 40% acetilena si 60% etena. (0,6p)

C14. Se considera schema de reactii:
H,S0,/200°C HCI NaOH /etanol +Br,
A—== »B———C —D 2 > E

-H,0 —HCI CCl,

Stiind ca D este o alchena simetrica cu 12 atomi in molecula, este corecta afirmatia:

a. alchena B este 2-hexena; b. compusul A este 2-butanolul;

¢. compusul E prezinta 3 stereoizomeri; d. compusul B nu reactioneaza cu N-bromosuccinimida;
e. compusul C este optic inactiv; f. compusii A si C sunt izomeri de pozitie. (0,6p)

C15. Masa de acetilena de puritate 95% care se poate obtine din 200 kg de carbid de puritate 90% la un
randament al reactiei de 98% este de:
a. 68,073 kg; b.75434kg; c.74,817kg; d.82,908kg; e.78544kg; f.79,645Kg. (0,6p)

Se dau:

Numere atomice: H-1, N-7, O-8, F-9, K-19, Ca-20.

Mase atomice: H-1, C-12, N-14, O-16, Na-23, S-32, CI-35,5, Ca-40, Br-80.
Volum molar = 22,4 L/mol

Masa molara media a aerului = 28,9 g/mol
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# Fiecare raspuns corect valoreaza 0,6 puncte.
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C1. Comparativ cu masa electronului, masa protonului este:
a. mai mica; b. mai mare; c. egalg;
d. dubla; e. aproximativ egala; f. de doua ori mai mare. (0,6p)

C2. Configuratia electronica 1s22s22p©3523p % nu corespunde:

a. atomului cu sarcina nucleara +18; b. anionului sulfura;
c. elementului chimic din perioada a 3-a si grupa 17; d. cationului de potasiu;
e. gazului nobil din perioada a 3-a; f. anionului clorura. (0,6p)

C3. Intre moleculele de acid fluorhidric se stabilesc:

a. legaturi de hidrogen si legaturi covalente polare; b. legaturi de hidrogen;
c. interactiuni dipol-dipol si legaturi covalente polare; d. legaturi covalente polare;
e. legaturi de hidrogen si legaturi covalente nepolare;  f. legaturi covalent-coordinative. (0,6p)

C4. Numarul de perechi de electroni neparticipante la legatura chimica este corect asociat pentru molecula:

a. apa (patru); b. acid sulfhidric (doua); c. hidrogen, metan si tetraclorura de carbon (zero);

d. clor (trei); €. neon (opt); f.. acid clorhidric (sase). (0,6p)

C5. Se amesteca patru solutii de acid sulfuric care au raportul masicm _:m_:m_:m_=3:2:4:1si
1 "2 °3 4

raportul intre concentratiile procentuale ¢ :c,:cy:c,=1:2:3:4. Astfel, se obtine o solutie de

concentratie procentuald masica 23%. Afirmatia corecta este
. concentratia solutiei 1 este egala cu masa moleculara a acidului fluorhidric;
. concentratia solutiei 2 este egala cu masa moleculara a apei oxigenate;
. concentratia solutiei 3 este egala cu numarul atomic al fosforului;
. concentratia solutiei 4 este egala cu masa atomica a zirconiului;
. suma tuturor concentratiilor procentuale este egala cu masa moleculara a solutului;
valoarea concentratiilor procentuale nu depind de valoarea exacta a maselor solutiilor. (0,6p)

ST DO QOO0 T

C6. Suma tuturor numerelor de oxidare (N.O.) ale atomilor de clor din urmatorii compusi chimici
HCl, C1,0,, KCIO,, HCIO ,, NaClO este:

a. 18; b. 26; c.-17; d.-1; e. -6; f. 32. (0,6p)

C7. Halogenii, brom si iod, se pot obtine prin reactiile redox de mai jos. Tinand cont ca se foloseste cate un
mol din fiecare halogenura. Afirmatia adevarata este:

Reactia 1 KBr + KBrO, + H,S0 , — Br, + K,SO, + H,0

Reactia 2 K,Cr,0, +KI + H,50, =1, + K,50, + Crz(SO_J X + H,0

a. se obtine acelasi numar de mol de halogeni; b. se obtine acelasi numar de mol de sulfat de potasiu;

c. se obtine acelasi numar de mol de ap3; d. se consuma acelasi numar de mol de acid sulfuric;

e. se obtine mai mult iod decat brom; f. Tn ambele reactii se observa o modificare de colorare.
(0,6p)

C8. Se trateaza carbonat de calciu cu 200 g solutie de HCI 18,25% péana la consumarea completa a acidului.

Se considera ca amestecul gazos se separa cu randament 100%. Volumul de gaz degajat, masurat la 25 °C

si 1 atm este:

a. 11,20 L; b. 22,40 L; C. 24,436 L; d. 6,109 L; e. 12,218L; f.44,8L. (0,6p)

C9. Volumul (c.n.) gazelor obtinute la electroliza a 1267,5 grame saramura de concentratie 36% este:
a. 87,36 L; b. 174,72 L; c. 262,08 L; d. 349,44 L; e.139,776 L; f.209,664L. (0,6p)

C10. La arderea unui kilogram de butan (C4H1o) se degaja 45835 kJ. Masa de butan ce trebuie supusa arderii
pentru a produce cantitatea de caldura necesara incalzirii a 3 kg apa de la temperatura t1= 20°C la temperatura
t2 = 80°C. (Caps = 4,18 J/g.K):

a. 3,282 q; b. 16,415 g; c. 1,6415g; d. 32,82¢; e. 328,3 q; f. 164,15 ¢. (0,6p)
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3n+ 1

C11. Se considera urmatoarea ecuatie termochimica € H, ., +——0,  —nCO,  +(n+ HH0  + 385484/,
C and, A H¢ =-—198,8 o A H? =-393 Shkj A _H? =—241,8 d tabiliti
unoscand, I CHy T " mol’ TS €Oy ) T mol’ T H 0, T " mol » S1aDI
formula moleculara a alcanului:
a. C5H]2; b. C6H14; C. CTH](J, d. CSHIB; e. C9H2[); f. Clonz' (0,6p)
C12. Se considera urmatoarele ecuatii termochimice:
4NH +50 4NO, ., +6H,0 AH? =-905,4 kJ
3(0) T¥2(g) 7 (@) TPT2P(g) AT !
N + 2N AHS =1 k
2(9) tO2(q) > 2NO) AHz=180.5K
0 — —
2H2 (@) +02 (@) - ZHZO(g) AH; =-483,6 KJ
Entalpia molard de formare standard a amoniacului este:
kJ kJ kJ
a.—23,05 : b. —46,1—; c.—92,2——;
mol mol mol
kJ kJ kJ
d. —1274,2—; e. —318,55——; f. —137,34——. (0,6p)
mol mol mol
C13. Afirmatia falsa este:
a. solutia de acid clorhidric are pH < 7; b. intr-o solutie de clorura de sodiu [H3()+ ] =[H0‘ ];
c. Tntr-o solutie acida [H3O+ ] > [HO‘ ]; d. intr-o solutie bazica [H30+ ] < [HO‘ ];
e. fenolftaleina este incolora in mediu bazic; f. turnesolul este rosu in mediu acid. (0,6p)
C14. Pentaoxidul de diazot ( NZOS (@) ) se descompune conform ecuatiei:
2N,0 4NO +0
2¥5(9) 7 *"Y2(9) TV2 (9)
La 55° C, a fost determinata viteza de descompunere a pentaoxidului de diazot, pentru diferite concentratii ale
acestuia:
mol mol
Experiment N,Oc] | — V|—
P IN79] ( L ) (L -sj
1 2,0 3-10°°
2 1,5 2,25-10°°
3 1,0 1,5-10°

La 55°C, concentratia initiala a pentaoxidului de diazot este 2 M. Dupa 925 s descompunerea acestuia are loc
in proportie de 75%. Viteza cu care se descompune NZOS (@) la 925 s de la declansarea reactiei este:

a.3,75-1073mol- L=1- s~ b.0,75-10"3mol-L~1-s=1: ¢.10-10"3mol-L~=1-s~1:
d.15-1073mol- L= 1. 5=, e.20:1073mol- L= 1- s~ £.30-1073mol- L~ 1.5~ 1, (0,6p)
C15. Intr-un amestec echimolecular, format din 9 moli, continand atomi a trei elemente consecutive X, Y si Z,

se afla 216, 792- 1023 electroni. Produsul numerelor atomice ale celor trei elemente chimice este:
a. 6; b. 24; c. 60; d. 120; e. 210; f. 336. (0,6p)

Se dau:

Numere atomice: H-1, C-6, O-8, F-9, Ne-10, S-16, CI-17, K-19, Zr-40.

Mase atomice: H-1, C-12, O-16, Na-23, S-32, Ca-40, Zr-91, Ba-137.

Volum molar = 22,4 L/mol; R = 0,082 Lsatm/mol*K; Numarul lui Avogadro = 6,022+102% particule/mol
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C1.

C2.
Cs3.
C4.
Cs.
Céb.
C7.
C8.
Co.
C10.
C1l.
Ci2.
C1s.
C14.
C15.
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# Fiecare raspuns corect valoreaza 0,6 puncte.
# Se acorda 1 punct din oficiu.

B1. O catena de ADN este alcatuita din 18 exoni a cate 200 de nucleotide fiecare si 17 introni, a cate
300 de nucleotide fiecare. Cate nucleotide va avea ARN mesager matur, corespunzator acestei
catene?

a. 5100 nucleotide

b. 8700 nucleotide

c. 35 nucleotide

d. 3600 nucleotide

e. 7100 nucleotide

f. 500 nucleotide

B2. Afirmatia corecta referitoare la analizatorul vizual este:

. protoneuronul este reprezentat de celulele cu con si cu bastonas

. organul activ al acomodarii este muschiul ciliar

. axonii neuronilor bipolari formeaza nervul optic

. aria vizuala este localizata pe fata mediala a lobului parietal

. adaptarea la lumina dureaza mai mult decat adaptarea la intuneric
. tractul optic sténg contine fibre temporale drepte si nazale stangi

OO0 T

—h

B3. Urmatoarea succesiune de nucleotide AUGAUCCGUCAAUGA codifica informatia pentru sinteza
unei proteine ce contin:

a. 15 aminoacizi

b. 5 aminoacizi

c. 12 aminoacizi

d. 9 aminoacizi

e. 4 aminoacizi

f. 6 aminoacizi

B4. Diabetul insipid si diabetul zaharat au urmatoarea insusire comuna:
a. se caracterizeaza prin poliurie, polidipsie, polifagie

b. apar prin hipersecretie hormonala la orice varsta

c. se manifesta prin glicozurie si dezechilibre electrolitice

d. determina hipertensiune arteriala

e. pot beneficia de tratament cu hormoni de substitutie

f. se caracterizeaza prin edeme si cresterea volumului sangvin

B5. Cate perechi de nucleotide prezinta o macromolecula de ADN bicatenar (tipul B), la nivelul careia
forma helicoidala prezinta 9 rasuciri?

a. 90 perechi de nucleotide

b. 99 perechi de nucleotide

c. 306 perechi de nucleotide

d. 108 perechi de nucleotide

e. 171 perechi de nucleotide

f. 207 perechi de nucleotide

B6. Cromozomul bacterian:

a. are forma circulara

b. contine proteine histonice

c. este atasat de peretele celular
d. este situat in nucleu

e. este constituit numai din ARN
f. se numeste plasmid
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B7. Stimularea fibrelor parasimpatice determina:

a. reducerea debitului urinar

b. contractia musculaturii netede a bronhiolelor

c. stimularea secretiei zonei medulare a glandei suprarenale
d. contractia detrusorului si a sfincterului vezical intern

e. midriaza

f. contractia splinei

B8. Axul sagital:

. corespunde |atimii corpului

. este vertical

. este inclus in planul metameriei corpului

. este orizontal, prezentand un pol medial si altul lateral
. imparte corpul in doua parti: anterioara si posterioara
. este paralel cu fruntea

OO 0T
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B9. in procesul de translatie intervine enzima:
a. helicaza b. ligaza c. endonucleaza
d. ADN-polimeraza e. primaza f. aminoacil-sintetaza

B10. Cancerul maduvei osoase se numeste:
a. melanom b. limfom c. mielom
d. sarcom e. carcinom f. leucemie

B11. Coaguleaza laptele prin formarea paracazeinatului de calciu:
a.sarurile biliare b. gelatinaza c. amilaza
d. labfermentul e. colagenaza f. lactaza

B12. Codul genetic este degenerat deoarece:

a. acelasi aminoacid poate fi codificat de mai multi codoni

b. aceeasi codoni codifica aceeasi aminoacizi la toate vietuitoarele
c. citirea informatiei genetice se face continuu

d. un codon codificd mai multi aminoacizi

e. codonii vecini nu au nucleotide comune

f. intre codoni nu exista semne de punctuatie

B13. La sfarsitul unei expiratii fortate, in plaméni raméane:
a.VIR b. VER c.VvC
d.cv e. VR f.CT

B14. Gastrocnemienii sunt muschi ai:
a.antebratului

b. gambei

c. abdomenului

d. mainii

e. gatului

f. piciorului

B15. intr-o macromoleculd de ADN bicatenar 18% dintre nucleotide contin citozina.

nucleotidelor cu timina este:
a. 18% b. 32% c. 64%
d. 36% e. 54% f. 82%

Procentul
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B11.
B12.
B13.
B14.
B15.
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B1. Sunt caracteristice celulelor din bicepsul brahial:
a. neurofibrilele b. miofibrilele c. organitele locomotorii
d. corpusculii Nissl e. microtubulii f. vacuolele

B2. Persoana care are Sindromul Klinefelter prezinta din punct de vedere fenotipic urmatoarele
probleme, cu o exceptie:

a. obezitate

b. organe genitale slab dezvoltate

c. glande mamare dezvoltate

d. retard mintal

e. talie redusa

f. anomalii fizice si psihice

B3. Fenomenul de crossing-over are loc intre cromozomii:
a. neomologi b. bivalenti c. interfazici
d. recombinati e. monocromatidici f. procarioti

B4. Daltonismul:

a. afecteaza exclusiv sexul masculin, din cauza hemizigotiei

b. este cauzat de o mutatie a unei gene situata pe cromozomul X
c. se manifesta prin retard mintal

d. este cauzata de o mutatie a unei gene situata pe cromozomul Y
e. este maladie autozomala

f. se manifesta prin modificarea comportamentului

B5. Hematopoieza are loc la nivelul tesutului:
a. conjunctiv lax b. conjunctiv elastic C. conjunctiv reticulat
d. conjunctiv fibros e.conjunctiv adipos f. conjunctiv hialin

B6. Perioada presintetica G1:

a.celula creste in dimensiuni

b.are loc dublarea cantitatii de ADN

c. se sintetizeaza proteinele necesare formarii fusului de diviziune
d.are loc condensarea totald a cromozomilor

e. reprezinta 10% din durata ciclului celula

f. este un proces unitar si continuu

B7. Mamiferele cu cel mai lung intestin subtire sunt:
a. carnivorele
b. erbivorele
c. insectivorele
d. omnivorele
e. rozatoarele
f. cetacee

B8. Recombinarea intercromozomala reprezinta:

a. schimbul reciproc de gene intre cromozomii neomologi
b. linkage

c. "dansul cromozomilor”

d. crossing-over

e. plasarea liniara a genelor la nivelul cromozomilor

f. fragmentari cromozomale, translocatii

B9. La pasari sexul masculin este determinat de formula heterozomala:
a. XX b. XO c. XY
d. YO e. XXX f. XXY
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B10. Agentii mutageni de natura chimica sunt:
a. aditivii alimentari

b. bacteriile si virusurile

c. radiatiile ionizante

d. radiatiile ultraviolete

e. variatii bruste de temperatura

f. transpozomii

B11. intr-un cuplu, mama este sanitoasa, dar e purtitoare a genei pentru daltonism, iar tatal este
sanitos. In momentul producerii gametilor tatdlui nu are loc disjunctia heterozomilor. Probabilitatea
de a avea o fata cu sindrom Turner este:

a. 0% b. 100% c. 50%

d. 25% e.75% f.10%

B12. Plantele avasculare:

. au tal cormoid

. au flori cu seminte

. sunt cormofite

. apare nvelisul floral

. au frunze aciculare

f. peretele celular contine chitind

OO 0T

B13. La o persoana sanatoasa, echilibrata hidro-electrolitic, urina contine:
a. glucoza b. hematii C. proteine
d. uree e.aminoacizi f. vitamina C

B14. Tesutul conjunctiv lax:

a. contine predominant fibre de elastina

b. are putine fibre si elasticitate redusa

c. contine vasele de sange si nervii

d. genereaza elementele figurate sangvine

e. contine celule ce depoziteaza grasimi de rezerva
f. intra Tn alcatuirea plamanilor

B15. Cuscuta:

a. are radacina fasciculata

b. se hraneste cu substante organice in descompunere
c.are frunze verzi trilobate

d. extrage substante organice din alte plante

e. face parte din Regnul Fungi

f. poate fi folositd pentru distrugerea unor poluanti
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