CONCURS TRANSDICIPLINAR
CUZA SMART
SECTIUNEA REAL — MATEMATICA \‘

22 MARTIE 2024

# Pentru itemii M1-M15 marcati pe foaia de raspuns semnul X corespunzator literei raspunsului corect.
# Fiecare raspuns corect valoreaza 0,6 puncte.
# Se acorda 1 punct din oficiu.

M1. Fie A € M, (R) astfel incat A(A + 2I,) = —41,. Atunci A3 este:
d. 812 b. 02 C. 12 d. 412 e.—ZIz f. 2[2

. _( 4 9z ., (1 —\/§) . _ 6k _ pék *
M2.F1eA—(_2 _2)513—(\/§ " , A, B € M,(C).Sa se afle dj, = det(A B°%), k € N*.
a. dk = \/§ b. dk = 6k C. dk = lek d. dk = 26k e. dk =0 f dk — \/§6k

M3. Se consideri sirul (a,),s; astfel incita; = %si (pyq " Qp — a2 = % vn € N*. S3 se calculeze
. an
b
a.L=0 b.L=2 c.L =2e dL=2 e.L =00 f.L=1
2

M4. Si se determine L = lirglr(,/tgx)sm("'%).
X
4

a.L=0 b.L =+/e c.L=e d.L = e? el =1 fL=oo
ut+v+z=1
M5. Consideram numerele complexe u, v, z astfel incat { uv + vz + zu = %Si matricea
uvz =1
1 1 1
A=[u v 2z ].Sasecalculeze a = |det (4)|.
u? v? z?
— 1
a.q="2 b.a =22 SR d.a=7> e.qa =27 fq =210
2 2 2 2
\/—_ X
Mé6. Calculati L = lim (x 52 V5 )
’ x—y/5 \ X“=5
NG _ V5
;;1_[,:—‘/g (\z;lns) b.L=Inv5 c.L =5 (2+InV5)
45
V5 — V5 V5
d.L=\/§ (2+In5) e.L =5 In+/5 £L =45 (2—ln\/§)
45
1 1
w0 %
M7. Se considerd matriccaA = 0 2 0 |€ M;3(R)siB = Y2%*A* S4 se afle urma matricei B.
1 1
20 %
a.tr(B) = 22025 — 2 b. tr(B) = 2202 42 — 2 c.tr(B) = 4048
d.tr(B) = 22025 -2 e.tr(B) = 4048 — 2 f.tr(B) = 4048 + ‘/;
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Vx?+3x+x, x € (—o,-3] U0, 00)_ Notim
In(x + 3), x € (—3,0)
cu m numarul asimptotelor orizontale, n numarul asimptotelor oblice si p numarul asimptotelor
verticale ale graficului functiei f. Sa se determine a = m + 2n + 3p.
a.a=9 b.a=5 ca=4 da=7 eea=0 fa=6

M8. Se considera functia f: R — R, definita prin f(x) = {

M9. Si se determine L = lim Vx3 + 1(vx + 1 — 2vx + Vx — 1).

X—00

al=—1 b.L =00 C.L=—oo dL=-1 e. Lnuexista fL=1

4

M10. Consideram matricele 4, B, C € M5(R) astfel incit BA + BC + AC = I; sidet(A + B) = 0.Si se
calculeze d = det(A + B + C — BAC).

a.d=1 b.d e R\ Q cd=0 ddeQ\Z e.d=-1 f.d=3
M11.FielL = lim M. Sa se stabileasca daca:

x—>2024  x—2024
a.L =2024 b. L nu exista c.L=1 d.L=1n2024 elL=0 f.L=-1

M12. Pentrun € N consideram in plan punctele A,, B, C,, astfel incat A,(1; 2), B,(2; —=5), Co(—1; 1)
si punctele Ay 11, Bp41 Cp+1 sunt mijloacele laturilor [B,Cy ], [C,Ay], respectiv [4,,B,]. Sa se afle pentru

cate valori ale lui n € N, aria triunghiului A, B, C, este cel putin L

100"
a.2 b.3 c.4 d.7 e.6 £5
. 3 =2 . o .
M13.FieA = (3 _2) € M,(R)siX(a) =1,+ a- A, a € R Sisedetermine a € R pentru care
3
(X(@)” =Xx(7).
aa=-1 b.a=0 ca=1 da=7 e.a=-7 fa=3

M14. Fie A € M,,(C), cu proprietatea ca A> = 24 — I,,. Sd se afle d = det(A42°%* + 20231,,).

2024 b.d = 2024" detA c.d = (detA)"
1

a.d
d.d e.d=0 f.d =2023

M15. Considerdam sirul (x,),s1 cux; = \/; SiXpyq = /Hzﬂ, vn € N*. S3 se determine
L=1lim4"(1—x,).

n—oo
al =" b.Lnuexistd ., _™ dl=2 el =" fL=1
18 2 T 6
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XI

Se considera: acceleratia gravitationala g=10m/s?

Pentru itemii 1-15 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect.
F1. De-a lungul unui cablu elastic se propaga o unda elastica transversala avand perioadaT=15s si

amplitudinea A=1,5cm. Unda elasticd se propaga cu vitezac=12 m/s. Intr-un punct al cablului situat la
distanta x=9 m de sursa de oscilatii, acceleratia la momentul t=10 s este: (0,6p)
a.0,27 m/s? b.-0,33m/s?  c.-0,22m/s*  d.0,37 m/s? e.-0,35 m/s>  f.0,39 m/s?
F2. Un circuit paralel RLC este alimentat de la o sursa de tensiune alternativa. Raportul dintre reactanta
inductiva si rezistenta circuitului este 0,2, iar raportul dintre puterea activa si puterea reactiva este 0,6. Raportul
dintre reactanta capacitiva si reactanta inductiva poate avea valoarea: (0,6p)
a.12 b.2 c.15 d.5 e.3 f.2,5
F3. Un circuit alimentat de la o retea de curent alternativ, are tensiuea U=110V si frecventa de 60 Hz, absoarbe
o putere activd de 330 W . Tn acest circuit intensitatea curentului este defazats in urma tensiunii aplicate si
determind un factor de putere egal cu 0,6. Valoarea capacitéatii condensatorului care trebuie montat in serie in
circuit pentru a avea un factor de putere egal cu unitatea, este aproximativ: (0,6p)
a.150,8 uF b. 282,5 uF c. 182,5 uF d. 300 uF e. 240,8 uF f. 250,8 uF

F4. De un resort elastic orizontal este legat un corp cu masa m, care oscileaza cu pulsatia w=2rad/s.
Sistemul corp-resort elastic porneste la t=0s din punctul de elongatie y0=0,2J§m cu viteza v,=0,4m/s. Se
stie ca oscilatorul se deplaseaza cu frecare (u=0,1). Elongatia maxima atinsa de corp este aproximativ egala

cu: (0,6p)
a.0,38 m b. 0,42 m c. 0,45 m d. 0,47 m e. 0,51 m f. 0,53 m

F5. Un satelit artificial al Pamantului descrie o traiectorie circulara la inaltimea h=230 km fatd de suprafata
Pamantului. Raportul dintre perioada de oscilatie a unui pendul aflat pe satelit si perioada aceluiasi pendul

aflat pe suprafata Pamantului este egal cu (Rp=6370 km): (0,6p)
a.1,012 b. 1,024 c. 1,028 d. 1,036 e. 1,043 f. 1,056
F6. O particula este supusa simultan la doua oscilatii armonice dupa doua directii perpendiculare. Cele doua

oscilatii sunt descrise de legile de miscare: x=25in[gt+gj(m) Si y=3cos[gtj(m). La momentul t=2s,
viteza particulei are valoarea: (0,6p)
a.1,59 m/s b. 2,38 m/s c. 3,04 m/s d. 3,76 m/s e. 459 m/s f. 4,75 m/s

F7. Unul dintre capetele unui fir orizontal de lungime 3,6 m si masa 1g este legat la extremitatea unei ramuri

a unui diapazon care oscileaza cu frecventa de 75 Hz . Celalalt capat al firului este trecut peste un scripete
ideal si sustine un taler de masa neglijabila. Masa Mcare trebuie puséa pe taler astfel incat pe lungimea de
2,1 m din fir sa se formeze 8 noduri, are valoarea: (0,6p)

a.45,25¢ b. 56,25 g c. 61,25¢g d. 65,25¢g e. 68,75¢ f. 72,75 ¢
F8. Un circuit serie RC este alimentat de un generator care asigura o tensiune efectiva constanta si are factorul

de putere -5 Daca realizam un circuit paralel cu aceleasi componente ca si circuitul serie factorul de putere

al circutului, este: (0,6p)
1 2 B ¥
L= b. — . — d. v/3 . — f.1
%2 3 “ 3 3 ® 7
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F9. intr-un mediu cu densitatea p=8000 kg/m®si avand modulul de elasticitate E=2-10™ N/m?se propags o

unda longitudinala cu frecventa de 1250 Hz. Distanta minima dintre doua puncte luate pe aceeasi directie de
propagare a undei si intre care exista o diferenta de fazd de = radiani, este: (0,6p)

a.lm b.15m c.2m d.4m e.5m f.3m
F10. Lungimea unei lame de otel este de 3,5 m si cu densitatea de 7800 kg/m? . Lama este fixat4 la un capat,

iar celdlalt este pus in vibratie cu frecventa de 20 Hz . Stiind ca sectiunea lamei este de 4 mm?, valoarea

fortei de tensiune din aceasta pentru care se formeaza unde stationare cu un ventru in dreptul sursei si trei

noduri intermediare, este: (0,6p)
a.25,18 N b. 32,25 N c. 41,95N d. 49,92 N e. 52,28 N f. 57,68 N

F11. Un automobil care se deplaseaza cu viteza v,=15m/s este depasit de o masina de politie care are viteza
v,=30m/s . in momentul depasirii masina de politie incepe sa emita un semnal sonor(c=330m/s ). Semnalul
are frecventa initiala de 250 Hz si creste cu 15 Hz in fiecare secunda. Valoarea frecventei sunetului emis
auzit de pasagerii din automobil dupa 15 s, este: (0,6p)
a.342,5 Hz b.377,7 Hz c.455,2 Hz d.512,8 Hz e.567,2 Hz f.576,5 Hz
F12. Se considera doua sisteme oscilatorii formate din patru resorturi elastice identice, de constanta elastica
k , dispuse conform figurilor alaturate. De fiecare sistem oscilator este suspendat un corp de masa m. Se
cunoaste céa intre amplitudinile celor doua sisteme oscilatorii exista relatia A,=2A,, valoarea raportului
energiilor totale ale acestora, este: (0,6p)

%

Sistemul

oscilator 1 Sistemul

oscilator 2

m

b. = C. 7 d. 1 e. i1 f. 13
8 8 8 8 8
F13. O unda strabate suprafata de separare dintre doua medii, unghiul de incidenta fiind de 309, iar unghiul

de refractie de 60°. Raportul lungimilor de unda ale undei cand se propaga in primul mediu, respectiv in cel

5
a.

0w

de-al doilea mediu, este: (0,6p)
2
a.g b. % c. % d. 3 e. % f.1

F14. Prin compunerea a doua oscilatii paralele cu aceeasi frecventa si amplitudinile A;=3 cm si A, =33 cm

. P L s . . © Lo 1y . L T .
se obtine o oscilatie armonica cu amplitudinea A =3\/7 cm . Daca faza initiala a primei miscari este 7 atunci

faza initiala a celei de-a doua miscari, este: (0,6p)
a.5—7[ b. L C. z d. =z e. z £. ~
12 12 4 6 2 3

F15. Un circuit serie RLC este alimentat de un generator, care asigura o tensiune efectiva constanta, indiferent
de frecventa de alimentare. La o anumita frecventa exista relatile X.=R si Xc=3XL. Pentru ca tensiunea la
bornele rezistorului R sa fie maxima, frecventa generatorului trebuie marita de: (0,6p)

a. <2 ori b. 2 ori c. 4 ori d. 3ori e. /5 ori f. /3 ori
Nota:Se acorda 1p din oficiu
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# Pentru itemii C1-C15 marcati pe foaia de raspuns semnul X corespunzator literei raspunsului corect.
# Fiecare raspuns corect valoreaza 0,6 puncte.
# Se acorda 1 punct din oficiu.

C1. O masa de solutie de 42,4 grame de n-pentan si 2-pentena decoloreaza total 320 grame solutie de
Br2/CCls de concentratie 20%. Raportul molar n-pentan : 2-pentena este:
a. 1:2; b.1:3; c. 2:1; d. 2:3; e. 1.5; f. 3:1. (0,6p)

C2. Numarul de izomeri de pozitie (exceptand stereoizomerii) corespunzatori formulei moleculare CsHsF2Cl
este:
a. 6; b. 7, c.8; d.9; e. 10; f. 12. (0,6p)

C3. Sunt adevarate afirmatiile cu exceptia:

a. Halogenarea benzenului are loc in prezenta de catalizatori: FeCls, FeBrs sau AlICIs pentru Clz si Brz;

b. o proba de n-butan ncalzitd la 50-100°C, in prezenta AICls umeda, si apoi tratata cu Brz la lumina conduce
la un amestec echimolecular final cu patru compusi monobromurati;

c. AICIs poate avea rol de catalizator in reacfijile de: halogenare, alchilare, acilare;

d. benzen si propena reactioneaza cu clorul atat prin reactii de substitutie cat si de aditie;

e. prin reactia 4-cloro-1-pentenei cu reactiv Bayer se obtine un compus care prezinta un numar de
stereoizomeri egal cu 4;

f. aminele aromatice primare pot participa atat la reactia de diazotare cat si la reactia de cuplare. (0,6p)

C4. Peste o masa de 47 g fenol se adauga 1 litru solutie de NaOH de concentratie 1M. Dupa indepartarea
compusului organic, solutia reziduala va fi neutralizatd cu HCI. Volumul solutiei de HCI de concentratie 2M
care trebuie adaugat pentru ca solutia reziduala sa fie neutra este de:

a.0,5L; b.1L; c.15L; d.0,251L; e.2L; f. 0,05L. (0,6p)

C5. La piroliza metanului se obtine un amestec care contine, in procente de volum, 10 % acetilena, 50 %
hidrogen, restul metan nereactionat. Volumul de metan (c.n) necesar pentru a obtine 100 L acetilena (c.n.)
este:

a.100 L; b. 600 L; c. 700 L; d. 800 L; e.800L; f. 1000 L (0,6p)
C6. Pornind de la n-alcan, A, cu formula moleculara C4Hio, se da urmatoarea serie de transformari chimice:
+H,0(NaOH) +HBr °C t°C + HBr( peroxizi) +H,0(NaOH)
H< F< D+ A >B *E >G
— HBr —H, ~H, — HBr
Stiind ca D prezinta izomerie geometrica cis-trans. Despre produsii de reactie finali G si H se poate spune ca:
a. ambii sunt alcooli tertiari; b. G este alcool primar, H este alcool secundar;
c. G este alcool secundar, H este alcool primar; d. ambii sunt alcooli secundari;
e. ambii sunt alcooli primari; f. G si H nu sunt alcooli. (0,6p)

C7. Se considera schema de reacfii:
+C0, +HCl * ( - CO) 20
Fenol4+ NaOH—B >C *D E + CH,- COOH
—NaCl :

Afirmatia incorecta este:

. compusul E se obtine la scara industriala;

. compusul E prezinta o legatura eterica;

. compusul D este un hidroxiacid,;

. prin hidroliza acida a compusului E rezulta acid salicilic;

. compusul D contine o functiune monovalenta si o functiune trivalenta;

. compusul B contine o legatura ionica. (0,6p)

DO 0T

—

C8. Afirmatia corecta este:

a. acroleina prin oxidare cu KMnO4 / H* formeaza acidul acrilic;

b. formaldehida este lichida in conditii normale de temperatura si presiune;
c. glioxalul reactioneaza cu reactivul Tollens n raport molar de 1:2;

d. moleculele aldehidelor sunt polare si intre ele se exercita forte dipol-dipol;
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e. formolul este o solutie apoasa de metanol cu concentratia de 40%;
f. sticla plexi este un material plastic de tip polieter. (0,6p)

C9. Nu poate participa la o reactie de cuplare:
a. B-naftolul; b. nitrobenzenul; c. N,N-dimetilanilina;
d. anilina; e. p-metoxifenolul; f. clorura de benzendiazoniu. (0,6p)

C10. Un alcool monohidroxilic saturat contine elementele componente in raport masicC: H: O =15:3: 4.
Numarul alcoolilor primari cu aceasta compozitie, exceptand stereoizomerii este:

a. 1, b. 2; c.3; d. 4; e. 6; f. 7. (0,6p)
C11. Se considera schema unde A este hidrocarbura aromatica mononucleara p-disubstituitda cu M = 106:
+CL( AICL)  +Cly(hw) +H,0(NaOH)
a *b+ ¢ d+e
—HCl -HCl T - HCl e
1zomerl 1Zzomerl

Este corecta afirmatia:

a. compusul A este o-xilen;

b. Izomerii d si e sunt alcool 2-cloro-4-metilbenzilic si alcool-3-cloro-4-metilbenzilic;

c. lzomerii d si e dau reactie de culoare cu FeCls;

d. Un mol compus A poate reactiona, in conditii fotochimice, cu maxim 3 moli Clz;

e. izomerii d si e au fiecare cate doua grupe hidroxil;

f. izomerii b si c au NE=3. (0,6p)

C12. Dintre urmatoarele afirmatii despre derivatii halogenati sunt adevarate cu exceptia:

a. legaturile covalente din CCls sunt polare, iar molecula este nepolarg;

b. cloroformul este un lichid incolor si reprezinta primul anestezic folosit in medicina;

c. clorura de metil este folosita ca agent de metilare in diferite sinteze organice;

d. CCls este un lichid stabil fata de aer, lumina, céldura si diversi agenti chimici;

e. DDT-ul este un insecticid cu 5 atomi de clor;

f. cloroprenul prezinta izomerie geometrica. (0,6p)

C13. Urmatoarea afirmatie despre acidul citric este adevarata:

a. este optic activ;

b. un mol de acid citric reactioneaza cu 4 moli de Na;

c. un mol de acid citric reactioneaza cu trei moli de cupru;

d. contine trei atomi de carbon secundari;

e. un mol de acid citric reactioneaza cu 4 moli de NaOH,;

f. este un compus ce contine trei grupe hidroxil / mol acid. (0,6p)

C14. Volumul solutiei acide de K2Cr207, 2M care oxideaza 2 moli din compusul cu formula:
CH2=CH-CH-CHs

OH
este:
a.2L; b. 4L, c. 1L; d. 25L; e. 1,33L; f. 2,66 L; (0,6p)

C15. Cantitatea de amestec nitrant format prin amestecarea unei solutii de HNO3z 63% si a unei solutii de
H2S0498% necesara mononitrarii a 384 kg naftalina, daca raportul molar HNOs : H2SO4 este de 1:3 este:
a. 2400 kg; b. 1089 kg; c. 1071 kg; d. 1182 kg; e. 400 kg; f. 1200 Kg. (0,6p)

Se dau:
Mase atomice: H-1, C-12, N-14, O-16.
Volum molar = 22,4 L/mol
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Nota: Fiecare raspuns corect se noteaza cu 0,6p. Se acorda un punct din oficiu.
Pentru itemii 1-15 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

12.

Se considera toate sirurile de lungime mai mica sau egala ca trei formate din litere din multimea {C,U,Z,A,S}.
Céte dintre aceste siruri au un numar par de vocale? (A si U sunt vocale)

a. 67 b. 79 c.40 d. 16 e. 80 f. 65
Fie subprogramul urmator. Ce se va afisa pe ecran in urma apelului D(18)?
void D(int n){ a. 2332369
int i; b. 933262333629
for(i=2; i<=n/2; i++) C. 23699632
if(n%i==0){ d. 33223369
D(n/i); e. 93362369
cout<<i; f. 3223369
}
}

O matrice cu 8 linii, formata doar din 0 si 1, are urmatoarele trei proprietati:
(a) prima linie contine un singur element cu valoarea 1;
(b) linia j contine de doua ori mai multe elemente nenule decét linia anterioara, pentru orice j € {2, 3, . . ., 8};
(c) ultima linie contine un singur element cu valoarea 0.
Care este numarul total de elemente cu valoarea 0 din matrice?
a. 777 b. 769 c. 528 d. nu exista o astfel de matrice e.778 f. 510

Tabloul unidimensional A contine, incepand cu indicele 1, elementele: (1, 2,2, 212,12212,21212212,
1221221212212, ...). Stabiliti numarul de cifre de 2 continute de cel de-al 14-lea element al tabloului?
a. 588 b. 233 c. 391 d. 377 e. 520 f. 610

Ce afiseaza secventa urmatoare:

char s[30], t[30]; a. 16 d 25
strcpy(s,"Copilul cu zambile surade"); Cuza Cuzastart
strcpy(t, s+9); strcpy(s+l, t); Smart

strcpy(t, s+3); strcpy(s+2, t);

s[11]=s[4]; b. 25 e. 16
strcpy(t, s+10); Cuza Start Cuza
cout<<strlen(s)<<endl; Start

s[4]="\0";

t[o]=t[@]+'A'-"a’; c. 16 f. 25

char a=t[2]; t[2]=t[3]; t[3]=a; Smart Cuza
t[4]="\0"; Cuza Smart

strcat(t, "t\n");
strcat(t, s);
coutg<t;

Matricea de adiacenta asociata unui graf neorientat cu 20 noduri are 50 elemente nenule. Numarul maxim de
componente conexe ale grafului este:
a. 5 b. 10 c. 11 d. 12 e. 13 f. 14

La un concurs participa 4 elevi iar concursul se desfasoara in doua sali: sala A si sala B.
Fiecare sala are capacitatea de maxim 3 locuri. In cate moduri pot fi impartiti elevii in salile A si B? (ordinea
elevilor in cadrul unei sali nu conteaza)

a. 8 b. 18 c. 16 d. 14 e. 13 f.17

Determinati numarul de grafuri neorientate cu multimea nodurilor {1,2,3,4,5,6,7} in care cel putin doua noduri
sunt izolate.
a. 241 b. 22. 25 c. 21.210 d. 5. 210 e. 21 f. 210

Cu ajutorul metodei backtracking se construiesc siruri distincte formate din exact o litera C, doua litere U, trei
litere Z si patru litere A. Cate siruri distincte vor fi generate?
a. 10300 b. 12600 c. 7560 d. 151200 e. 3600 f. 2500

1
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[10. Fie un graf neorientat G cu 90 noduri numerotate cu numere naturale consecutive de la 1 la 90.
Stiind ca oricare doua noduri de aceeasi se elimina doua muchii
paritate sunt adiacente, se cere sa indicati se adauga doua muchii noi
cum trebuie modificat graful, astfel incat se elimina o muchie
acesta sa devina eulerian. se adauga trei muchii noi
se elimina trei muchii
se elimina o muchie si se adauga doua muchii noi

~PpoooTw

I11. Se foloseste metoda Backtracking pentru a aranja circular, la 0 masa rotunda urmatoarele personalitati
{Bratianu, Cuza, Ghica, Kogalniceanu, Negri, Rosetti } astfel incat Cuza sa nu stea langa Ghica sau Rosetti.
Stiind ca primele trei solutii care respecta cerinta sunt: (Bratianu, Cuza, Kogélniceanu, Ghica, Negri, Rosetti),
(Bratianu, Cuza, Kogalniceanu, Ghica, Rosetti, Negri), (Bratianu, Cuza, Kogalniceanu, Negri, Ghica, Rosetti)
se cere sa se aleaga solutiile care sunt generate imediat Tnainte si imediat dupa
(Cuza, Bratianu, Negri, Rosetti, Ghica, Kogalniceanu)

a. (Cuza, Bratianu, Negri, Kogalniceanu, Rosetti, Ghica)
(Cuza, Bratianu, Negri, Rosetti, Kogalniceanu, Ghica)

b. (Cuza, Bratianu, Negri, Ghica, Rosetti, Kogalniceanu)
(

Cuza, Bratianu, Rosetti, Ghica, Kogalniceanu, Negri)
c. (Cuza, Bratianu, Kogalniceanu, Rosetti, Ghica, Negri)
(Cuza, Bratianu, Rosetti, Kogalniceanu, Ghica, Negri)
d. (Cuza, Bratianu, Negri, Ghica, Rosetti, Kogalniceanu)
(Cuza, Bratianu, Negri, Rosetti, Kogalniceanu, Ghica)
e. (Cuza, Bratianu, Kogalniceanu, Rosetti, Ghica, Negri)
(Cuza, Bratianu, Rosetti, Ghica, Kogalniceanu, Negri)
f.  (Cuza, Bratianu, Kogalniceanu, Rosetti, Ghica, Negri)
(Cuza, Bratianu, Rosetti, Ghica, Negri, Kogélniceanu)

112. Fie G un graf neorientat conex, cu multimea de varfuri V, avand proprietatile:
(1) fiecare varf are cel mult 3 vecini, (2) exista un varf ueV astfel incat pentru orice veV avem d(u;v)<5, unde
d(u;v) reprezinta lungimea celui mai scurt drum dintre varfurile u si v (ca numar de muchii).
Care este numarul maxim de varfuri din G?
a. 46 b. 64 c. 100 d 94 e. 194 f. 364

113. Precizati care este valoarea produsa de subprogramului f definit mai jos, in urma apelului f(s), atunci cand
parametrul s primeste sirul de caractere: "987xyz654321”

int f( char s[100]){ a. 987654321
int i, nr=0, n=strlen(s); b. 123456789
for(i=0; s[i]>="'0'&& s[i]<='9"'; i++) c. 321

nr=nr*10+s[n-i-1]-'0"; d. 123
return nr;} e. 789
f. 123456

114. Un graf neorientat are 24 de noduri, numerotate de la 1 la 24; pentru oricare doua noduri distincte ale sale,
numerotate cu i, respectiv cu j, exista muchia [i,j] daca si numai daca ultima cifra a lui i este egala cu ultima
cifra a lui j. Indicati numarul valorilor nule din matricea de adiacenta a grafului.

a. 2:24-12 b. 242-36 c. 24°-60 d. 24%-48 e. 242-24 f. 24°-16

115. Fie subprogramul de mai jos. Pentru cate numere naturale nenule mai mici strict decat 2024 functia
returneaza 07?

int f(int x) { if(x == 0) a. 350
return 0; b. 512

if(x % 2 == 0) c. 496

return f(x/2) + (x + 1) % 2; d. 875

else e. 175

return f(x/2) - x % 2; } f. 1021
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