CONCURS TRANSDICIPLINAR 11’

CUZA SMART

SECTIUNEA REAL — MATEMATICA
22 MARTIE 2024

# Pentru itemii M1-M15 marcati pe foaia de raspuns semnul X corespunzator literei raspunsului corect.
# Fiecare raspuns corect valoreaza 0,6 puncte.
# Se acorda 1 punct din oficiu.

M1. 1. Considerdm multimea M = [0; 1] si legea de compozitie ,*” definitd pe M astfel incat (M,*) este
monoid comutativ cu elementul neutru e = 1. Daca (x - y) * (x - z) = x3 - (y * 2),

o . 1 2
Vx,y,z € M, sa se determine a = 3%3

— — 8 2 4 4
a.a—O b.a—l c.a=— d.azg e_a:; f_a:—

M2. Si se giseascd opusul inversului elementului 25 in inelul (Z;,g, +,°).
a.31 b. 101 c. 87 d.53 e. 117 f. 69

M3. Calculati [ = fo o 11) /x2+§x+3 dx

. V3-1 1+\/_ 2—/6 o V6+1 e.] =1nv2 _ V3
a.l = l\/_2 b.l =1In c.] =1n —\/_ d.I—ln—\/g+2 f.I—ln—\/g_2

M4. Se considera f:R - R, f(x) =
0
I= )" g(x)dx.

— 3 L _ 4 _ an TV3+6 _ w2
a.I—\/§ b'1_3\/§ c.I—3 d.I—3 e.] = - f'1_3\/§

x2+ ZSIgR-R g(x) = max{f(t)| t < x}. Sd se determine

M5. Admitem cunoscut faptul cd (G,*)si (H,) sunt grupuri, unde G = [0;1),x *y = {x + v}, Vx,y € G,
{a} reprezentind partea fractionard a numarului real a, H = {cost + i -sint |t € [0; 2m)},iarx - y
reprezintd produsul numerelor complexe x si y. Daca f: G — H este o functie astfel Incat

271—1
f(x) = cos2nx + isin2mx, sd se determine a,, = (f G * ziz * L.k 2%)) ,n€N,n > 2024.
a.a,=v2+iv2 b.a, =1 c.a, =0 da,=-1 e.a, = —i fa,=1i

M6. Considerim sirul (a,)ps definit prin a,, = f_nn max{x, x?,x3,...,x2%*}dx,vn € N,n > 2.

Calculati L = 11m 2025

L_2025 bL=- c.L=0 d.L=w e_L—é f.L=—

. . L
2 6 5 2025

M?7. Pe multimea numerelor reale consideram legea de compozitie
x*y = (a+3)xy+ 3ax + 3ay + 6, unde a este o constanta reala. Sa se determine cardinalul multimii
A = {a € R|operatia * admite element neutru}.

a.|Al =0 b. |A] =3 c.|Al =2024 d.|Al=1 e.|Al =6 f.|Al =2
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. « . o n arctg(x2024 o .
M8. Pentru orice n numar natural nenul consideram I, = J1 i(sz )dx. Sa se calculeze L = lim [,,.
n n—-oo
? n? 2 L=" e =0 L=
a.LZT bLZF C.L=7 d. 4 f. 2024

MO. Pe multimea numerelor complexe se defineste legea de compozitie
Zy % Zy = 212y + (21 + z;) — 1 —i,Vzy, 2, € C.Sa se determine T suma modulelor elementelor care
sunt egale cu simetricele lor.

aT=2 b.T=1 c.T=12 d.T =22 e.T=1+V2 £T=2++2
2_
M10. Consideram functia f: (0; ©) -» R, f(x) = ;(x—fj:;ear“gx si fie F: (0; 00) — R o primitivi a
functiei f. Sa se determine A = li{% x - F(x).
X
al=0 b.1=—e cAi=-1 di=e el=1 DAl=mn

M11. Sa se determine m numarul de solutii ale ecuatiei In x + i = fox et’ dt, x € (0; ).

am=4 b.m=1 cm=0 dm=2 een=3 fm=5

M12. Fie f: R — R o functie care admite primitive, F: R = R o primitiva a functiei f astfel incat
F(3) =3sig:R-> R, g(x) = f(|2x + 1]), Vx € R. Stiind ci existi o primitivd G: R - R a functiei g cu
G(1) — G(—=2) = 5, sd se determine 1 = F(0).

ail=-2 b.1=0 cA=2 d1=4 el=1 fA=-1

M13. Sa se calculeze I = f_11 min {x, x2x+1} dx.

al=t02  py=lit =0 di=1 eel=Inve  f]=In2
e

M14.Fie f:R - R, f(x) = x? 4+ 1. S3 se calculeze a = 11 folfS(x) dx — 10 fol f*(x) dx.

a.a=21 b.a = 64 c.a=32 da=0 ea=1 fa=2
M15. Pentru orice numar natural nenul definim I,, = fln [x]-{[’;}-l-l] dx, unde {a} este partea fractionari a
numarului real a iar [a] este partea intreagd a numairului real a. S se afle [ = lim I,,.
n—-oo
al=> b.l=1 cl=2 d1=3 el=2 fl==
4 8 2 2
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XII

Se considera: numarul lui Avogadro N, =6,02-102mol™, constanta gazelor ideale R =8,31J-K™.mol™,

sarcina electrici elementara e =1,6-107°C, acceleratia gravitationala g =10 m-s™2,
Pentru itemii 1-15 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect.
F1. La legarea in serie sau in paralel a patru generatoare electrice identice, puterea disipata pe un rezistor
este P=160 W . Puterea disipata de un singur generator pe acelasi rezistor este: (0,6p)
a. 325w b. 256 W c.625W d.52,5W e.125W f. 6,25 W
F2. Un fierbator cu rezistenta R=10Q este strabatut de un curent avand intensitatea 1=10 A Masa de apa

(Cqps=4200J -kg‘l-K‘l) ce poate fi incalzitd cu 10°C folosind fierbatorul timp de un minut stiind ca acesta
functioneaza cu un randament de 7 =70% , este.. (0,6p)
a.0,4 kg b. 14 kg c. 0,7 kg d. 0,5 kg e. 2kg f. 1kg

F3. Doua rezistoare legate Tn serie consuma impreund o putere de 40 W , Stiind, ca rezistenta unui rezistor
este de 4 Q si caderea de tensiune pe celalalt este de 12 V, intensitatea curentului care trece prin circuit,
este: (0,6p)

a.lA b.2A c.35A d.5A e.6A f.7A

F4. O baterie de curent continuu (El,rl) lucreaza cu randamentul n,=609%] .0 alta baterie de curent continuu

lucreaza pe aceeasi rezistentd R cu randamentul n,=409;. Randamentul n in cazul in care cele doua baterii,

legate in serie, debiteaza pe aceeasi rezistentd R este aproximativ egal cu: (0,6p)
a.25,37% b. 29,15% c. 3157% d. 44,159 e. 47,55% f. 49,59

F5. Doua surse de tensiune electricd avand E; =5V, r,=1Qsi E, =3 Vsi r, =2 Qsunt legate in paralel si

alimenteaza un rezistor R . Valoarea rezistentei R, astfel incat prin sursa care are tensiunea electromotoare
E, nu trece curent electric, este egala cu: (0,6p)

a.2Q b.15Q c.1Q d. 0,75 Q e.05Q f.0,25Q
F6. Un corp aluneca uniform in jos pe un plan inclinat (& = 45° ), cu frecare (u =0,2), doar dac& planul

inclinat este tras, ca n figura al&turata, cu acceleratia a. Raportul 9 are valoarea: (0,6p)
a

a. 12
b. 3/\2
c. V2/3
d. 3/2 a
‘—__
e. J3 a
f. 1/2
F7. O particuld aflata initial in repaus, pe o suprafatd cu frecare, este trasa cu ajutorul unei forte orizontale

constante. Care din graficele urmatoare reprezinta lucrul mecanic total efectuat asupra particulei in functie de
viteza acesteia: (0,6p)

s 4
Lt t L4 L L L
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F8. Un lant omogen de lungime (=10 mse gaseste la partea superioara a unui plan inclinat de lungime
L=50 m ce face unghiul a=30° cu orizontala si pe care lantul se poate deplasa fara frecare si este lasat liber
sa alunece.Viteza lantului cand capatul inferior ajunge la baza planului este: (0,6p)

a.10 m/s b. 15 m/s C. 17 m/s d.20 m/s e. 25m/s f. 30 m/s
F9. Un mobil care se misca pe un plan inclinat are intr-o anumita pozitie viteza nula si energia potentiala
E,=196 J, iar in alta pozitie, situata mai jos decat prima, are energia cineticaE,=147 J si energia potentiala
nuld. Randamentul acestui plan inclinat are valoarea: (0,6p)

a.o0,5 b. 0,2 c. 0,8 d. 0,4 e. 0,6 f. 0,3
F10. O barca traverseaza un rau. Raportul dintre viteza barcii si viteza raului este k. Raportul dintre timpul
necesar pentru ca barca sa traverseze raul pe drumul cel mai scurt si timpul cel mai scurt este egal cu:

(0,6p)
1 1 k f2 _
a. k b. = ¢ = d. 7= e. k-1 L
k ke -1 ke -1 k
F11. Doud masini termice functioneaza dupa ciclurile 12341 si 43654 reprezentate intr-o diagrama
temperatura — entropie. Relatia intre randamentele acestor cicluri este: (0,6p)
a. MmN Ta
b.n,;=
M=N2 1 2
&
c. NNz AT
_N 1a——3
d.n=-= 4
W= AT
¥
n 5 _-6
f.n,=2m, S
F12. Variatia relativéd a numarului de molecule dintr-o anvelopa dacéa tempreatura creste cu AT fata de T,
presiunea scade de kori, iar volumul scade cu x procente din volumul initial V,, este: (0,6p)
- - - - - 1-x)T,
a0 (0T (K0T gy (0T (@00)Ty ¢ (T
k(To+AT) k(To+AT) (To+AT) k(To+AT) KAT k(To-AT)
F13. O masa de gaz ideal biatomic parcurge o transformare dupa legea T:a~p4 unde a este o constanta.
Caldura molara corespunzatoare acestei transformari este: (0,6p)
a. 25R b. 3,25R c. 225R d. 3R e. o f.R

F14. In anumite conditii de presiune si temperatura, iodul gazos biatomic are un grad de disociere f=40%.
Cunoscand exponentul adiabatic pentru gazul biatomic y; :% si pentru cel monoatomic y, :g,exponentul

adiabatic al amestecului obtinut este aproximativ: (0,6p)
a. 133 b.14 c. 152 d. 167 e. 19 f. 1,8

F15. In camera unei anvelope de autoturism cu volumul V=1,2-10"2 m?, presiunea este p=0,5-10° N-m~2
Presiunea atmosfericé este p,=10°N- m2 si vrem sa crestem presiunea anvelopei la p,=1,5-10°N-m™

folosind o pompa care are volumul V;=3 -10*m? .Numarul de pompari necesare pentru aceasta crestere
este: (0,6p)
a. 20 b. 40 c. 30 d. 50 e. 10 f. 25

Nota: Se acorda 1p din oficiu.



LICEUL TEORETIC ,,ALEXANDRU IOAN CUZA”
CONCURS TRANSDISCIPLINAR CUZA SMART — SECTIUNEA REAL
FIZICA — CLASA a XII-a

F10.
F11.
F12.
F13.
F14.
F15.




CONCURS TRANSDISCIPLINAR
CUZA SMART
SECTIUNEA REAL - CHIMIE ORGANICA
22 MARTIE 2024

# Pentru itemii C1-C15 marcati pe foaia de raspuns semnul X corespunzator literei raspunsului corect.
# Fiecare raspuns corect valoreaza 0,6 puncte.
# Se acorda 1 punct din oficiu.

C1. O proba cu masa de 43 g dintr-o solutie de 2-pentena si n-pentan decoloreaza total, in absenta luminii si la rece,
500 mL de brom in CCls de concentratie 0,2 M. Raportul molar 2-pentena : n-pentan este:

a. 1:2; b. 1:5; c. 2:5; d. 2:3; e. 3:5; f. 5:1. (0,6 p)
C2. Care dintre urmatorii compusi poate sa contina si legaturi covalente T
a. C4HsOz; b. C2HsOH; c. CH40; d. CsH7Cl; e. CsHsO; f. CCla. (0,6 p)
C3. Se da schema de reactii:
cracarc
CH,—A+B H,S0,

B+ HO——
cracarc
CH,—C+D H,S0,
D+ H,O——F
Stiind ca E contine un atom de carbon secundar, substantele A si C sunt:
a. 1-butena si metan; b. 2-butena si metan; C. metan si etan;
d. metan si propena; €. propena si metan; f. etena si 1-butena. (0,6 p)

C4. La oxidarea unui mol de etanol cu solutie de permanganat de potasiu Tn mediu de acid sulfuric raportul molar
stoechiometric etanol:permanganat de potasiu : acid sulfuric este:

a.1:3:1; b.1:2:4; c. 4:5:6; d. 5:4:6; e. 1:2:1; f. 5:2:3. (0,6 p)
C5. Acidul oleic are :

a. 16 atomi de carbon; b. doua grupe carboxil; c. 14 atomi de carbon;

d. structura trans; e. catena ramificata in zig-zag; f. structura cis; (0,6 p)

C6. 19 de triglicerid reactioneaza cu KOH. Care triglicerid se va saponifica cu cantitatea cea mai mare de KOH?
a. trioleina; b. dibutirostearina; c. dibutirooleina;
d. butirodioleina; e. dipalmitostearina; f. tristearina. (0,6 p)

C7. In transformarea de mai jos:

H B H (I:I) H R I|' I
H. .C._ .o  * H.  -C.. ..M. .C. _H
H‘rﬂ CI H H,NEIC\JC‘O’H - N C C\ 0
H © R H H o RH
e
+ H H

a. este evidentiata formarea unei grupe ester;

b. este evidentiatd formarea unei noi legaturi intre doi atomi de carbon printr-o reactie de condensare;

c. rezulta un tripeptid;

d. este aratata formarea unei legaturi covalent-coordinative;

e. reactantii sunt compusi cu functiuni simple;

f. toti compusii organici si anorganici au molecule polare. (0,6 p)

C8. Trei moli de alcool saturat, aciclic, monohidroxilic se ard cu oxigen din aer (c.n cu 20% Oz si 80% Nz procente
volumetrice). Volumul final de gaze rezultate, stiind ca oxigenul se consuma integral si apa este in stare de vapori,
este de 1142,4 L (c.n.). Alcoolul este:

a. metanol; b. etanol; c. propanol;

d. butanol; e. ciclohexanol; f. alcool alilic. (0,6 p)

C9. Masa de acid acetic care reactioneaza cu 158 g de amestec echimolecular de sodiu si oxid de calciu este:
a. 100 g; b. 200 g; c. 600 g; d. 360 g; e. 60g; f. 36 g. (0,6 p)

C10. Acidul acetic nu reactioneaza cu:
a. zinc; b. carbonat acid de potasiu; C. potasiu;
d. sulfat acid de potasiu; e. carbonat de sodiu; f. calcar. (0,6 p)
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C11. Referitor la trioleind este adevarata afirmatia:

a.are N.E. = 4; b. are raportul de masa C:0=7,125;
c. prin hidrogenare totala formeaza tripalmiting; d. este solida;
e. este solubila in apa; f. este saturata. (0,6 p)

C12. O tripepetida A formeaza prin hidroliza lisina si acid glutamic. Cunoscand ca 0,1 moli peptida reactioneaza cu 200
mL solutie de HCI 1,5 M si cu 80mL solutie de NaOH 2,5M, referitor la tripeptida A sunt corecte afirmatiile cu exceptia:
a. la pH=13 se gaseste sub forma de anion cu doua sarcini nhegative/molecula;

b. provine dintr-o reactie de condensare trimoleculara in care lisina si acidul glutamic sunt in raport molar 2:1;

c. tripeptida A s-a format prin condensarea unui aminoacid diaminomonocarboxilic cu un aminoacid
monoaminodicarboxilic in rapor mular de 2:1;

d. este izomera cu valil-valil-alanil-alanina;

e. tripeptida A are caracter amfoter;

f. la pH=1 se gaseste sub forma de cation cu trei sarcini pozitive/molecula. (0,6 p)

C13. Volumul solutiei 0,005 molar de enantiomeri (+) ce trebuie adaugat la 15 mL solutie 0,03 molar de enantiomeri
(-) pentru a obtine un amestec racemic este:

a. omL; b. 90 mL; c. 900 mL; d. 30 mL; e. 4,5mL; f. 300 mL; (0,6 p)
C14. Nitrarea si sulfonarea naftalinei sunt reactii de:

a. aditie; b. substitutie; c. condensare;

d. transpozitie; e. izomerizare; f. eliminare. (0,6 p)

C15. Un amestec de benzen, toluen, si propilbenzen aflate in raport molar de 1:1:2 este oxidat cu solutie acida de
KMnOa. Stiind ca se obtin 0,3 moli de acid benzoic, numarul de moli de compusi organici aromatici de amestec supus
oxidarii este:

a. 0,1 moli; b. 0,2 moli; c. 0,4 moli; d. 0,3 moli; e. 0,6 moli; f. 0,8 moli. (0,6 p)

Se dau:
Mase atomice: H-1; N-14; O-16; Na-23; K-39; Ca-40; Br-80
Volum molar = 22,4 L/mol
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# Pentru itemii C1-C15 marcati pe foaia de raspuns semnul X corespunzator literei raspunsului corect.
# Fiecare raspuns corect valoreaza 0,6 puncte.
# Se acorda 1 punct din oficiu.

C1. Comparativ cu masa neutronului, masa protonului este:

a. mai mica; b. mai mare; c. de doua ori mai mica;
d. dubla; e. aproximativ egala; f. de doua ori mai mare. (0,6p)

C2. Configuratia electronica 1s%2s%2p©3s23p~ corespunde:

a. atomului cu sarcina nucleara +18; b. anionului sulfura;
c. elementului chimic din perioada a 3-a si grupa 17; d. cationului de potasiu;
e. gazului nobil din perioada a 3-a; f. anionului clorura. (0,6p)

C3. Intre moleculele de amoniac se stabilesc:

a. legaturi de hidrogen si legaturi covalente polare; b. legaturi de hidrogen;
c. interactiuni dipol-dipol si legaturi covalente polare; d. legaturi covalente polare;
e. legaturi de hidrogen si legaturi covalente nepolare;  f. legaturi covalent-coordinative. (0,6p)

C4. Numarul de perechi de electroni neparticipante la legatura chimica este corect asociat pentru molecula:

a. apa (patru); b. acid sulfhidric (doua); c. hidrogen, metan si tetraclorura de carbon (zero);

d. clor (trei); e. neon (opt); f.. acid clorhidric (sase). (0,6p)

C5. Se amesteca patru solutii de acid sulfuric care au raportul masic moim_im_im_ = 3:2:4:1si
5| s, syt sy

| 0, =1:2:3:4. Astfel, se obtine o solutie de

concentratie procentuald masica 23%. Afirmatia corecta este
. concentratia solutiei 1 este egald cu masa moleculara a acidului fluorhidric;
. concentratia solutiei 2 este egala cu masa moleculara a apei oxigenate;
. concentratia solutiei 3 este egala cu numarul atomic al fosforului;
. concentratia solutiei 4 este egala cu masa atomica a zirconiului;
. suma tuturor concentratiilor procentuale este egald cu masa moleculara a solutului;
valoarea concentratiilor procentuale nu depind de valoarea exacta a maselor solutiilor. (0,6p)

raportul intre concentratile procentuale ¢ 6 :c,:c,:¢

ST D0 TR

C6. Suma tuturor numerelor de oxidare (N.O.) ale atomilor de azot din urmatorii compusi chimici
NO,.NO, HNO,, HNO ;, NH, este:

a. 18; b. 26; c. 17; d.-1; e. -6; f. 11. (0,6p)

C7. Halogenii, brom si iod, se pot obtine prin reactiile redox de mai jos. Tinand cont ca se foloseste cate un
mol din fiecare halogenura. Afirmatia adevarata este:

Reactia 1 KBr + KBrO, + H,SO, — Br, + K,50,+ H,0

Reactia 2 K,Cr,0, +KI + H,SO, —1, + K,S0, + Cr,(S0,) . + H,0

a. se obtine acelasi numar de mol de halogeni; b. se obtine acelasi numar de mol de sulfat de potasiu;

c. se obtine acelasi numar de mol de ap3; d. se consuma acelasi numar de mol de acid sulfuric;

e. se obtine mai mult iod decéat brom; f. Tn ambele reactii se observa o modificare de colorare.
(0,6p)

C8. Se trateaza Zn cu 200 g solutie de HCI 18,25% péana la consumarea completa a acidului. Se considera ca

amestecul gazos se separa cu randament 100%. Volumul de gaz degajat, masurat la 25 °C si 1 atm este:

a. 11,20 L; b. 22,40 L; c.24,436 L; d. 6,109 L; e. 12,218 L; f. 44,8 L. (0,6p)

C9. Volumul (c.n.) gazelor obtinute la electroliza a 1267,5 grame saramura de concentratie 36% este:
a. 87,36 L; b. 174,72 L; C. 262,08 L; d. 349,44 L; e. 139,776 L; f.209,664L. (0,6p)

C10. La arderea unui kilogram de butan (C4Ha1o) se degaja 45835 kJ. Masa de butan ce trebuie supusa arderii
pentru a produce cantitatea de caldura necesara incalzirii a 3 kg apa de la temperatura t1= 20°C la temperatura
t2 = 80°C. (Capa = 4,18 J/g.K):

a. 3,282 g; b. 16,415 g; c. 1,6415g; d. 32,82¢; e. 328,3 g; f. 164,15 g. (0,6p)
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3n+ 1

C11. Se considera urmatoarea ecuatie termochimica € H, ., +——0,  —nCO,  +(n+ HH0  + 385484/,

Cunoscand, A .H¢ =-— 198 8£ A H? =-393 5i A _H? = — 241 8£ stabiliti
TGy, "Umol T €Oy, Tmol’ T HO " mol’ ’

formula moleculara a alcanului:

a.CH b.CH ,; c. C.H d. C.H e. CoH,; f. C,oHy, (0,6p)

C12. Se considera urmatoarele ecuatii termochimice:
ANHy  +50,  —4NO  +6H,0 A H9=-905 4k

0—
NZ(g] + 02( 2) _’zNO(mA,_HZ—ISO,SkJ

0— _
2H +02tg)—>2H20(g1A'_H}_ 483, 6kJ

2(g)

Entalpia molard de formare standard a amoniacului este:

kJ kJ kJ

a. — 23,05 : b. —46,1—; c.—92,2—;
mo mol mol
kJ kJ

d. —1274,2—; e. —318,55—; f. —137,34——. (0,6p)

mol mol mol
C13. Afirmatia falsa este:
a. solutia de acid clorhidric are pH < 7, b. intr-o solutie de clorura de sodiu [:’1’3()+ ] :[HO* ];
c. intr-o solutie acida [H,0* |>[HO~; d. intr-o solutie bazica [H,0* | <[HO~];
e. fenolftaleina este incolora in mediu bazic; f. turnesolul este rosu in mediu acid. (0,6p)

C14. Pentaoxidul de diazot (Nzos( g)) se descompune conform ecuatiei:

2N205(g) _>4N02(g) . OE(g)

La 55° C, a fost determinata viteza de descompunere a pentaoxidului de diazot, pentru diferite concentratii ale

acestuia:
mol mol
Experiment [N,O ](—) v
p 275 L I
L 2,0 3.10-3
2 15 2.25-10-3
3 1,0 1,5-10°3

La 55°C, concentratia initiala a pentaoxidului de diazot este 2 M. Dupa 925 s descompunerea acestuia are loc
in proportie de 75%. Viteza cu care se descompune Nzos( 2) la 925 s de la declansarea reactiei este:

a.3,75-1073mol- L=t - s~ p.0.75-10"3mol- L= '- s~ ¢.10- 1073 mol- L~ 1. s~ 1:

d.15-1073mol- L= V. s= 1, e.20-1073mol- L= 1.5 1; f.30- 10" 3mol- L= ' s~ 1, (0,6p)

C15. intr-un amestec echimolecular, format din 9 moli, continand atomi a trei elemente consecutive X, Y si Z,

se afld 216,792 1023 electroni. Produsul numerelor atomice ale celor trei elemente chimice este:
a. 6; b. 24, c. 60; d. 120; e. 210; f. 336. (0,6p)

Se dau:

Numere atomice: H-1, C-6, O-8, F-9, Ne-10, S-16, ClI-17, K-19, Zr-40.

Mase atomice: H-1, C-12, O-16, Na-23, S-32, Ca-40, Zr-91, Ba-137.

Volum molar = 22,4 L/mol; R = 0,082 L«atm/mol+K; Numarul lui Avogadro = 6,022+10% particule/mol
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Pentru itemii 1-15 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect.

11. Tntr-o urn avem 10 bile albe si 30 bile negre, toate numerotate diferit. In cate moduri putem extrage 5 bile din care cel
mult 2 bile sa fie albe?

a. C30+ Cs + C3, b.C30+2C5+3-C3 C. A3y + Alg - Ay + A2y - A3, (0,6p.)
d. P+ A30 + P A3y + Py - Ao e. Ciy - C3o + Ciy - C3y + Cfy - C3o f. Cfy - Co o
I2. Un arbore cu 367 de noduri are pentru fiecare nod care nu este frunza exact 3 fii. Sa se determine naltimea minima a
arborelui.

a. 4 b.5 c.6 d.7 e.8 f.9 (0.6p.)

I3. Dupa rularea urmatorului program se afiseaza? (0,6p.)

#include<iostream> int main(){ a.13
using namespace std; int i=1,j=0, t; b.36 (0,6p.)
for(t=1;t<=3;t++) c.33
int f(int &i) j+=f(); d.46
{return i++; } cout<<i<<' '<<j; e.49
return 0;} f.16

I4. Indicati cu ce instructiune trebuie inlocuite punctele de suspensie din urmatoarea secventa, astfel incat aceasta sa
afiseze numarul de divizori pozitivi ai lui n (numar natural nenul)?

int p=1,d,e; a. p+d*e

for(d=2;d<=n;++d) b. p*(d+1)

{ c. p*d
for(e=1;n%d==0;e++) n/=d; d. p+d+e (0,6p.)
p=........ ; e. p*(e+1)

} f. p*e

cout<<p;

I5. Daca se doreste cautarea unui numar intr-un sir ordonat de 4000 de elemente, folosind algoritmul cautarii binare,
atunci numarul maxim al pasilor efectuati (comparatii) va fi: (0,6p.)

a.intre 4 si 6 b. intre 15 si 17 c. intre 7 si 10 d. intre 10 si 14 e.intre 17 si 20 f. intre 21 si 24

16. Determinati numarul de grafuri neorientate cu multimea nodurilor {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10} in care, cel putin unul din
nodurile {2, 3}, {2, 4} si {9, 10} sunt neadiacente. (0,6p.)

a.2*?+3-24 4 3.2 b. 2%2 c.9-2% d.3-2% e. 242 + 243 4 2% f.3:2424+3.24 4 3.2
I7. Fie un sir alcatuit din 100 de elemente numere naturale (componentele sirului se citesc de la tastatura prin intermediul

variabilei intregi a). Urmatoarea secventa de cod determind, in variabila intreaga nr, numarul tuturor elementelor din sir
care memoreaza un numar alcatuit din exact doua cifre. Stabiliti expresiile care pot inlocui punctele de suspensie.

nr=100; a. (a/10!=0 && a/100==0) si -1

for(i=1;i<=100;i++) { b. (a/10!=0 && a/100==0) si 1

cin>>a; c. !(a/10!=0 || a/100==0) si 1

if(......) nr=...+nr; d. (a<10 || a>99) si-1 (©.6p)
} e. (a<10 [| a>99) si1

f. (a<10 && a>99) si-1
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I8. Variabilele n(n=2) si i memoreaza numere naturale si un tablou bidimensional patratic a (n linii si n coloane) are valori
din multimea {1,2,3,4, 5 6,7,8,9}. Se considera urmatoarea secventa de program:

CONCURS TRANSDISCIPLINAR
CUZA SMART

for (i=n;i>=1;i--) In urma executérii secventei de program alaturate se realizeaza:
if(i'=n-i+1) a. inlocuirea elementelor de pe diagonala secundara cu cele de pe diagonala
{ a[il[n-i+1]=al[i][n-i+1]*a[i][i]; principala
a[i][il=a[i][n-i+1])/a[i][i]; b. egalarea valorilor de pe cele doua diagonale;

a[i][n-i+1]=a[i][n-i+1)/a[i][i];}  c. interschimbarea elementelor de pe cele doua diagonale;
d. inlocuirea elementelor de pe diagonala principala cu cele de pe diagonala
secundara;
e. interschimbarea elementelor de pe coloana i si linia n-i+1; (0.6p.)
f. interschimbarea elementelor de pe linia i si coloana n-i+1,;

19. Fie urmatorul subprogram recursiv in care functia max returneaza valoarea maxima dintre 2 valori:

void f(int x,int y, int &m, int &p) Precizati valoarea variabilei b in urma apelului f(2023,20004,b,p).
{if(x<10 || y<10)
{ m=max(x%10,y%10); p=1; } a. 2024
else b. 24
{ f(x/10,y/10,m,p); c. 2002 (0,6p.)
p=p*10; d. 42002
m=m+max(x%10,y%10)*p; e. 20024
} f. 4202
}
110. Sirul de caractere afisat dupa executarea instructiunilor de mai jos este:
char s[50]="Concurs-Cuza-SMART-2024", *p, x[50]=""; a. Cuza-SMART-2024
p=strchr(s,"-"; b. SMART-2024
while(p) { c. Cuza-SMART
if((p-s)%2==0) d. - Cuza-SMART- (0.6p.)
strncat(x, p+1,strchr(p+1,'-")-p); e. Cuza-2024
p=strchr(p+1,"-;} f. Concurs-2024
cout<<y;

I11. Se considera algoritmul urmator, scris in pseudocod, unde x, p si n sunt numere naturale:

cin>>n; Cate dintre numerele din intervalul [1,10000] pot fi afisate folosind algoritmul dat?

x=0;

p=1; a. 2500

while(n>0){ b. b) 736
X=X+(n%10-n%2)*p; c. €)9376
p*=10; d. d)624 (0,6p.)
n/=10; e. €) 10000

} f. f)780

cout<<x;
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112. Se considera declararile alaturate :

struct A { float y; int x; char z;}; Care este tipul variabilelor : x.X.z ; zX.X ; y.y.Z; 2.2y ; y.Z.X ;

struct B { char x; double y; int z;}; a. int, double, char, E, float

struct C {float x; int y; double z;}; b. B, float, char, E, double

struct D { double x; char y; float z;};  c. double, B, char, A, float

struct E{Ay; Bx;Cz1}xYy; d. int, int, A, float, E, float (0,6p.)
structF{Cy; Dx; Ez}z e. int, double, char, A, float

f. int, char, char, A, int
113. Consideram tabela
ANGAJATI(#id, nume, prenume, salariu, data_angajarii, id_departament)

Pentru a afisa valorile din cdmpul data_angajarii in formatul: 25th of March 2024 vom folosi sintaxa:

a. SELECT TO_CHAR(data_angajarii, ‘DDspth ‘of Month RRRR’) FROM ANGAJATI;

b. SELECT TO_CHAR(data_angajarii, ‘DDTH “of” Month YYYY’) FROM ANGAJATI;

c. SELECT TO_CHAR(data_angajarii, ‘ddth “of” Month YYYY’) FROM ANGAJATI; (0,6p.)
d. SELECT TO_DATE(data_angajarii, ‘DDspth “of” Month YYYY’) FROM ANGAJATI, T
e. SELECT TO_DATE(data_angajarii, ‘DDspth ‘of Month RRRR’) FROM ANGAJATI;

f. SELECT TO_CHAR(data_angaijarii, ‘ddth “of” MONTH Year’) FROM ANGAJATI;

114. Tn interogarea SQL de mai jos, care din urmétoarele afirmatii este adevarata?

SELECT nume, MAX(salariu)

FROM angajati

WHERE nume LIKE 'M%' (0,6p.)
GROUP BY manager_id, nume e
HAVING MAX(salariu) >1000

ORDER BY nume DESC;

QO

. Popovici Maria va aparea in raportul rezultat.

b. Clauza GROUP BY va genera o eroare deoarece manager_id nu se afla in clauza SELECT

c. Numai salarii mai mari de 1001 vor fi afisate in raport

d. Numele care incep cu Mi vor aparea dupa numele care incep cu Mo

e. Numele Manea si Marcu vor fi returnate chiar daca nu au salarii mai mare decéat 1000

f. Sintaxa de mai sus genereaza eroare deoarece nu este permisa clauza WHERE intr-o sintaxa ce contine clauza
GROUP BY

[15. Céate dintre urméatoarele afirmatii sunt adevarate din propozitile de mai jos?

a. Un JOIN este un tip de interogare care extrage date din mai mult de o tabela pe baza coloanelor care au acelasi nume.
b. Pentru a uni tabelele intr-un EQUIJOIN trebuie sa existe o coloana de acelasi tip in ambele tabele si acea coloana sa
fie cheie primara in una din cele doua tabele.

c. Produsul cartezian se intdmpla atunci cand interogarea nu are specificata o clauza WHERE

d. Pentru a crea o conditie de join sunt obligatorii Alias-uri de tabele.

e. Alias-urile tabelelor trebuie sa fie numai de un character lungime.

f. Un Join intre o tabela cu ea insasi este un EQUIJOIN.

a. l b. 2 c.3 d. 4 e.5 f.6 (0,6p.)

Nota: Se acorda 1p din oficiu.
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