LICEUL TEORETIC ,,ALEXANDRU IOAN CUZA”
CONCURS TRANSDISCIPLINAR CUZA SMART SECTIUNEA REAL
MATEMATICA - CLASA a Xll-a
31 MARTIE 2026

# Pentru itemii M1-M15 marcati pe foaia de raspuns semnul X corespunzator literei raspunsului corect.
# Fiecare raspuns corect valoreaza 0,6 puncte.
# Se acorda 1 punct din oficiu.

VeX

M1.Fied = folmdx. Atunci:
6 6/5_ 35_
a.A=3In(=>) hA=3m(€1) cA=§m{@;)
3
¢A=3m<iﬁ) e.A=1In(1+%e) f.4=3In(22%)
2
M2.Dacal = ffﬁdx, atunci:

a.l €[0;1] b.I € (5;6) c.] € [4;5] d.l € (3;4) e.] €(1;2) f.1€e[2;3]

M3. Consideram polinoamele g = X? — X + 1 € C[X]si f,, = X?" + X" + 1 € C[X],n € N*. Daca
M ={n e N*|f,, : g}siA, = {6k + r|k € N}, r € {0; 1; 2; 3; 4; 5}, atunci:

aM=A3;UA; b.M =A, UA, cM=A,

d.M = 4, e.M=A, .M = As

M4. Fie a € Z* astfel incat polinomul f = X3 — aX — a are o radicind intreagi pe care o notim cu x;.

n n
Daca x, si x3 sunt celelalte radacini ale polinomului f sia, = ?2:;31 , Vn € N*, atunci:
A1
aA.Apyp = Apyq + 0y, VN EN* b.ay,, =2ay,41 +a, VNEN"  caypy, =ap —ay, Vn N
d.a,sr = apy1 +2a,VnEN" e .a,,q = 2a, Vn € N* f.anis = 2ay,44 + 2a,,Vn € N*

M5. Fiel,, = fol(l — x?)"dx . Atunci lim 2L este:

n-oo In

a.0 b. 2 C. © d 4 e. 1 f_%

M6. Fie polinoamele f = X3 — X? — X — 1 € R[X] cu riddicinile complexe x;, x, x3 si

_ v3 2 o v s _ i 1 _ i 1 _ i 1
g = X? + aX?+ bX + c € R[X] curadicinile y; = . + et 2 el el Seslbonts sl
Stiind cd x; € RsiL = lim (x% + x}), atunci:

n—oo
a.lL=-7g(1)=0 b.L=0,g(1) =2 cL=2g(1)=-7
dL=2g1)=0 e.L=0,g(1)=0 f.L=0g(1)=-7

M7. Multimea valorilor reale ale parametrului m pentru care toate radacinile ecuatiei
x* + 2x3 + mx? + 2x + 1 = 0 sunt reale, este:
a. (—oo; —2] b. (2; ) c. (—o0; —6] d.R\ (-=2;2) e.[-6;2] f. (—6; )
1/2



LICEUL TEORETIC ,,ALEXANDRU IOAN CUZA”
CONCURS TRANSDISCIPLINAR CUZA SMART SECTIUNEA REAL
MATEMATICA - CLASA a Xll-a
31 MARTIE 2026

M8. Daci n este numarul de solutii ale ecuatiei X? = (Z % , X € M,(Zs), atunci:
d.n

an=20 b.n=2 cn=4 =1 en=5 fn=3

MO. Valorile parametrului real m pentru care intervalul G ; 00) este parte stabild a lui R in raport cu
legea de compozitie x * y = 2xy — gx - gy +m,x,y € R, sunt:
1 1 4
a.me[g,m) b.me[g,OO) c.me[;,OO)
d.me[g;OO) e.m € [4; o) f.m € [9; )

M10.Daca L = lim fozﬁdx, atunci:

n—-oo

a.L=-2 b.L=1 c¢.L=-4 d.L=-1 e.L =— fL=0

M11. Pe R se definesc legile de compozitie x o y = %xy —2x—2y+24six*y =x+y+ 2.Daca e si

e, sunt elementele neutre ale celor doua legi, atunci e; * e, este:

a.—6 b. 16 c.4 d. 10 e.5 f.12
M12.Fief:R-> R, f(x) = ex1+1 .Dacd F: R — R este o primitivad a functiei f si L = lim F(x), atunci:
X——00
a.l =21 b.L=1 c¢.L=0 d.L =0 e.L =—o f. L nu exista
e
< 2 1 :
M13.Notam cul = f; ~Gozeyy 4% - Atunci :
1 22027 1 22027 1 22026
a.l= 20261n (22026+1) b.I= 2027lrl (22026+1) ¢.I'= 2026ln (22026+1)
1 22027 1 22026 1 22027
d.I= 2027ln (22027+1) e.l = 2027ln (22026+1) LI= zozsln (22026+1)

. o . o o n— x «
M14. Pentru fiecare numar natural nenul n, consideram numarul real I,, = f 1 "E dx. Sa se calculeze
n
. In
L=lm|—5—7)
n-oo \ 1+=+=+--+—
2 3 n

a.L = b.L=0 c_L:% dL=nx e_L:%]nZ fL=1

M15. Se considera functiile f, g: (0,0) — R cu proprietatea ca f € f%dx sig € f%dx. Daca

lim f(x) # 0, sa se calculeze [ = lim @.
X—00 x—00 g(x)
a.l=-1 b.l=0 cl=1 d.l=oo e.l=—o0 £r1=1
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# Pentru itemii F1-F15 marcati pe foaia de raspuns semnul X corespunzator literei raspunsului corect.
# Fiecare raspuns corect valoreaza 0,6 puncte. Timp de lucru 120 minute.
# Se acorda 1 punct din oficiu.

Se considera: g =10m/s?, R =8,31)/molK , e =16-10"°C.

T4 2
F1. O cantitate de gaz ideal biatomic (C, =2,5R) parcurge transformarea ciclica /
reprezentatd grafic in figura alaturatd. Temperatura starii initiale este T;, iar !

procesul 3 —1 este descris prin legea T:%(4—aV)aV, unde a=ct>0. T, 1/...13

Randamentul unui motor care ar functiona dupa transformarea ciclica descrisa
este aproximativ: b 3
a. 9% b. 12% c. 16% 0 N
d. 20% e. 23% f. 33%

F2. Trei fire elastice sunt realizate din acelasi material si au aceeasi lungime nedeformata. Ariile sectiunilor lor
transversale sunt S; = 1mm?, S,, respectiv S;, iar acestea formeaza o progresie aritmetica de ratie r >0.
Constanta elastica a primului fir este k; =160N/m, iar constanta elasticad a sistemului obtinut prin legarea
2

celor trei resorturi in paralel este k, = 900N/m. Valoarea numerica a ratiei r , masurata in mm~, este:
a.l b.g c.g d.Z e.E f.E
2 4 8 8 4

F3. Un corp este lansat in sus de-a lungul suprafetei unui plan inclinat cu viteza initiald v, . Corpul se opreste
dupa un timp t, , apoi coboara si revine in punctul de lansare dupa un timp t. = 3t, . Randamentul de ridicare
a corpului de-a lungul planului inclinat este:

a. 41,3% b. 46,8% c. 49,2% d. 52,3% e. 55,5% f. 74,2%

F4. O scandura omogena cu lungimea ¢ =1,25m se deplaseaza pe o —‘7—» e £ »
suprafata neteda, fara frecari, cu viteza constantd v =15m/s. La un £ = E
moment dat scandura patrunde pe o suprafata de asfalt (/1 = 0,5), ca — X oA

in figura alaturata. Distanta x parcursa de scandura pe asfalt, pana la

oprire, este:

a. 31lcm b. 50cm c. 57cm d. 63cm e. 75¢cm f. 100cm

F5. Doua corpuri de mase my =150g si m, = 2509 sunt legate intre ele printr-un resort vertical,
de constanta elasticd k =100N/m. Corpul de masd m, se afla pe un suport orizontal rigid, iar

e

{HH
=

asupra corpului superior m; se aplica o forta verticala F,cain figura alaturatd. Modulul fortei F,
astfel incat, dupa incetarea actiunii acesteia corpul de masad m, sa se desprinda de suport, este:

|§

a. IN b. 15N c. 25N d. 4N e. 5N f. 6,5N
2R

F6. Rezistenta echivalentd, masurata intre bornele A si B ale montajului Wy

electric reprezentat in figura alaturata, este:

a. R b. R/2 c. 2R/3

d. 3R/2 e. 2R/5 f. 3R/5

F7. In figura alaturata este reprezentat un circuit format din rezistoare
si voltmetre identice, cu rezistentele R, respectiv r fiecare. Primul
voltmetru indicd U; =10V, iar cel de-al treilea voltmetru indica

U; =8V . Valoarea indicata de voltmetrul al doilea este aproximativ:

a. 8,25V b. 845V c. 8,65V
d. 9,05V e. 9,25V f. 9,45V
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F8. O cantitate de gaz ideal monoatomic (C, =15R) este supusa procesului ciclic 1P

3
o . . R , V,
reprezentat grafic in figura alaturatd. Cunoscand raportul de compresie g=v—1=8, ad.
2
. . . . 2 4
randamentul unui motor termic care ar functiona dupa acest proces este: !
a. 25% b. 33% c. 50% ,’l .*q
d. 66% e. 75% f. 80% ¥

F9. O cantitate de gaz ideal sufera un proces pentru care pV3 =k, unde k este o constanta pozitiva. Daca

temperatura gazului creste de patru ori, densitatea sa:
a. scade de 2 ori b. creste de 2 ori c. scade de 4 ori
d. creste de 4 ori e. scade de 8 ori f. creste de 8 ori

F10. O baterie cu tensiunea electromotoare E =24V este formata prin legarea in serie a n elemente
galvanice identice, de rezistenta interioard r =0,4Q fiecare. Conectand la bornele bateriei un consumator cu
rezistenta electricd R, se constatd ca acesta e parcurs de un curent cu intensitatea |, =2A. Prin

scurtcircuitarea a 3 din elementele galvanice, intensitatea curentului electric prin rezistor devine 1, =3A.

Valoarea lui n este:
a. 20 b. 36 c. 40 d. 45 e. 50 f. 54

F11. Un vas cilindric orizontal inchis la ambele capete, cu lungimea L=1m si secfiunea S =1dm?, este

impartit printr-un piston etans termoizolant, de grosime neglijabila, initial blocat, in doua incinte ale caror
volume se afla in raportul 1/4. In incinta cu volum mai mic se gaseste hidrogen aflat initial la presiunea

p; = 2-10°Pa si temperatura T, =400K, iar in cealaltd incintd se afla oxigen la presiunea p, =10°Pa si
temperatura T, = 300K . Se deblocheaza pistonul si hidrogenul este incalzit pana la temperatura T; = 500K,
iar temperatura finaléd a oxigenului se mentine T, =300K . In aceste conditji, distanta pe care s-a deplasat

pistonul este aproximativ:
a. 9,2cm b. 11,4cm c. 16,8cm d. 18,5cm e. 21,3cm f. 25,4cm

F12. O baterie cu tensiunea electromotoare E,; si rezistenta interioara r; =1,5Q functioneazé cu randamentul
m =80% pe o rezistentd R. O altd baterie cu tensiunea electromotoare E, si rezisten{a interioara r,
functioneazéa pe aceeasi rezistentd R cu randamentul 7, =90%. Randamentul 7, in cazul in care cele doua

baterii legate in serie debiteaza pe aceeasi rezistenta R, este aproximativ:
a. 71,6% b. 76,8% c. 84,5% d. 69,4% e. 81,3% f. 73,5%

F13. O minge cade liber de la inaltimea hy =5m deasupra unui plan orizontal rigid. La fiecare ciocnire cu
planul, modulul vitezei mingii imediat dupa impact este 0,8 din modulul vitezei imediat Thainte de impact. Se

neglijeaza fortele de rezistenta cu aerul. Numarul total de ciocniri ale mingii cu planul, pana cand Tnaltimea
maxima a unei sarituri devine mai mica de 5¢cm este:

a. 10 b. 11 c. 12 d. 13 e. 14 f. 15

F14. Trei surse avand aceeasi tensiune electromotoare E si rezistentele interioare r;, r, = 2r; si ry =3r; sunt

conectate in paralel, cu bornele de aceeasi polaritate in acelasi punct. Intensitatea de scurtcircuit a celei de-a
3-a surse este 3A, iar puterea maxima pe care o poate debita pe un circuit de rezistenta convenabil aleasa

prima sursa este 2,25W . Tensiunea la mersul in gol a grupérii celor trei surse este:

a. 2,25V b. 1v c. 3V d. 9V e. 6,75V f. 0,75V

F15. Intr-un recipient metalic se afld un amestec format din cantitati egale de neon (Ne) si ozon (03),

considerate gaze ideale. In urma cresterii temperaturii amestecului de gaze de 6 ori, o treime din cantitatea
de ozon disociaza, formandu-se oxigen molecular (02). Presiunea amestecului creste de:

a. 7,5ori b. 7,25 ori c. 6,5 ori d. 6,250ri e. 8,5ori f. 9,5 ori
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# Pentru itemii C1-C15 marcati pe foaia de raspuns semnul X corespunzator literei raspunsului corect.
# Fiecare raspuns corect valoreaza 0,6 puncte. Timp de lucru 120 minute.
# Se acorda 1 punct din oficiu.

C1. Elementul chimic al carui atom are un singur electron intr-un substrat de tip s este:
a. aluminiu; b. zinc; C. cupru; d. scandiu; e. strontiu; f. fluor.

C2. Care dintre urmatoarii ioni nu are configuratie electronica de gaz rar:
a. 8% b. V5*; c. Ge*"; d. P3; e. Se?; f. Sr2.

C3. Referitor la combinatia complexa Na[AI(OH),] este falsa afirmatia:
a. ionul metalic central este Na*; b. numarul de coordinare este 4;

c. contine o legatura ionica; d. are doi ioni metalici;

e. ligandul are sarcina -1; f. sarcina ionului complex este -1.

C4. Numarul anionilor clorura din 190 g clorura de magneziu este:
a. 1,2044-10%; b. 2,4088-10?%3; c. 6,022:10%;
d. 12,044-10%3; e. 2,4088-10%; f. 24,088-10%.

C5. Carbura de bor (B4C) este utilizata in producerea materialelor ceramice avansate datorita stabilitatii
sale chimice si rezistentei la temperaturi ridicate. Carbura de bor se obtine prin reactia oxidului de bor
cu grafitul. Din reactie se obtine si un gaz toxic cu masa molara 28 g/mol. Suma coeficientilor
stoechiometrici ai produsilor de reactie este:

a.z; b. 4; c.7; d. 12; e. 16 f. 20

C6. Se considera urmatorul sir de substante notate cu literele (A), (B), (C), (D) si (E):

B QO 0 \)‘\)

(A) (B) (C) (D)

Legenda: Hidrogen — alb; azot — albastru; oxigen — rosu; clor- verde.
Afirmatia corecta referitoare la substantele mentionate este:

a. sunt patru molecule si un compus ionic;

b. sunt 10 electroni neparticipanti la legaturi chimice in molecula compusului (B);

c. exista patru molecule care se pot asocia prin legaturi de hidrogen;

d. moleculele care contin azot sunt in stari de agregare diferite in conditii standard;

e. moleculele (A), (C) si (E) sunt izoelectronice;

f. sunt patru molecule nepolare si 0 molecula polara.

C7. Pentru reactia xCu + yHNO3; — aCu(NOs)2 + bNO + cH:0, valorile coeficientilor sunt:
a. x=3, y=6, a=2, b=2, c=3; b. x=3, y=2, a=4, b=1, c=6; C. X=6, y=12, a=4, b=2, c=6;
d. x=3, y=8, a=3, b=2, c=4; e. x=4, y=6, a=4, b=2, c=4, f. x=4, y=12, a=3, b=1, c=4.

C8. O butelie umpluta cu gaz are volumul 4100 mL. Stiind ca butelia contine 2,33 moli de gaz comprimat
la 5 atm, afirmatia adevarata este:

a. Temperatura din butelie este de 107,29°C;

b. In butelie se gasesc 1,403-10% particule;

c. Densitatea gazului din butelie este de aproximativ 19 g/dm3, daca masa molara a gazului este 44 g/mol;

d. Presiunea ar scadea la 2,5 atm daca volumul ar fi dublat, la temperatura constanta;

e. Masa gazului din butelie este de 10 g, indiferent de natura gazului;

f. Daca temperatura ar scadea la 0°C, presiunea gazului din butelie ar fi mai mica de 4 atm.

C9. Pentru reactia R— 2P, s-a constatat ca, dupa 10 min, concentratia molara a reactantului (R) a scazut
de la 0,25 mol-L™ la 0,0625 mol-L™. Viteza medie de reactie in raport cu reactantul (R) are valoarea:

a. 0,0187 mol-L"-s"; b. 0,00312 mol-L-'-s"; c. 0,00187 mol-L-"-min™";

d. 0,0312 mol-L"-s"; e. 1,87 mol-L""-min"; f. 0,000312 mol-L"-s™.
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C10. Se supun electrolizei 4680 g solutie de clorura de sodiu de concentratie procentuala masica 10%.
Determinati volumul de clor degajat, masurat la 2 atm si 27°C, exprimat in litri, stiind ca procesul
decurge cu un randament de 90%.

a. 44,28 L; b.22,4L; c.67,2L; d. 44,8 L; e. 22,14 L; f. 66,42 L.

C11. La arderea a 1 kg de carbune rezulta 8936 kJ. Determinati masa de apa, exprimata in kg, care
poate fi incalzita de la temperatura t1 = 40 °C la temperatura t2 = 90 °C, cu ajutorul caldurii obtinute la
arderea a 2 kg de carbune. Se considera ca nu au loc pierderi de caldura. Capa = 4,18 kJ-K"-kg™'.

a. 90,456 kg; b.42,756 kg; c. 171,024 kg; d.85,512kg; e. 128,268 kg; f. 57,008 kg.

C12. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie, AH°, pentru reactia reprezentata
de ecuatia:

—_ (o]
C6H1206(S)—>2C2H5 OH(1)+2C02(g) A H
in functie de variatiile de entalpie ale reactiilor descrise de urmatoarele ecua;ili:
(1) C2H5— OH(D + OZ(g) —>CH3— COOHU) + H20(1) A rH‘l’= —492,6 kJ- mol~
- 0— _ . -1
(2) CH3 COOH(D + 202(g> —>2C02(g) + 2H20(1) A er— 874,2 kJ- mol
0— . -1
3 C()leoo(s) + 602(g) —>6C02(g) + 6H20(l) A rH3— — 2805 kJ- mol
a.-1438,4 kJ/mol b. 1438,4 kj/mol; c.-564,4 kJ/mol,
d. 564,4 kj/mol, e. -71,4kJ/mol,; f. 71,4k]/mol.

C13. Pentru neutralizarea unui volum de 400 ml de solutie de hidroxid de sodiu de concentratie 2,5M
se consuma 182,5 g solutie de acid clorhidric. Concentratia procentuala masica a solutiei de acid
clorhidric este:

a. 5%; b. 10%; c. 15%; d. 20%; e. 25%; f. 30%.
C14. Pentru o reactie de forma A — 2B, se cunosc urmatoarele informatii:
Timp (min) 0 5
[A] (mol - L™Y) 0,8 c2
7 ( mol-L"-min™) 0,1
Valoarea concentratiei c2 este:
a. 0,3 mol-L"; b. 0,2 mol-L™; c. 1,6 mol-L";
d. 0,6 mol-L™; e. 0,5 mol-L"; f. 0,16 mol-L".
C15. Pentru procesul:
NH} (o) + NO3 (oq) = Nz (g) +2H,0,
s-au inregistrat urmatoarele valori experimentale:
Experimentul Concentratia initiala (moli-L™") Viteza de reactie
[NHI](aq) [NOE](uq) (mOI'L-1'S-1)

E4 0,25 0,250 1,25-10°3

E: 0,50 0,250 2,50-10°3

Es 0,25 0,125 6,25-10*

E4 0,20 0,300 ”Z
Valoarea vitezei de reactie V4 este:
a. 6:10*mol-L""-min™"; b. 18:10* mol-L"*-min’"; ¢.16:10** mol-L-*-min";
d. 12:10*mol-L""-min™"; e. 24-10* mol-L""-min’"; f. 8:10* mol-L""-min".

Caldura specifica a apei: ¢ = 4,18KJ - Kg~1 - K1
Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L - atm - mol™ - K1
Volum molar (conditii normale): V = 22,4 L - mol™*
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# Pentru itemii 11-115 marcati pe foaia de raspuns semnul X corespunzator literei raspunsului corect.
# Fiecare raspuns corect valoreaza 0,6 puncte. Timp de lucru 120 minute.
# Se acorda 1 punct din oficiu.

I1. Un graf orientat are 12 varfuri si arcele: (1,8), (2,1), (3,7), (4,9), (5,3), (6,4), (7,5), (8,2), (9,6), (10,3), (10,6), (10,11),
(11,12). Care este numarul maxim de arce ce pot fi adaugate astfel incat in graful obtinut s& avem acelasi numar de
componente tare conexe ca in graful initial.

a. 43 b. 52 c.55 d. 110 e. 63 f. 62

I2. Fie urmatoarea secventa de numere: 4, 3, 3,1, 1, 1, 1, 1, 1. Care dintre urmatoarele siruri poate fi vectorul de tati
ai unui arbore cu secventa gradelor varfurilor datd mai sus si inaltime maxima?

a.(2,3,4,5,6,0,6,7,6) b.(0,1,1,1,2,2,9,9,1) c.(9,1,1,1,2,23,3,0
d.(4,1,1,0,6, 2,6, 2, 6) e.(2,0,2,2,2,3,3,4,4) f.(9,1,2,3,4,5,6,7,0)

I3. Se considera generate cu ajutorul metodei backtracking toate rezultatele posibile ale unei serii de 10 aruncari cu
banul care produce secventa Ri, Rz, ..., Rio, unde Rk €{C, P} este rezultatul aruncarii k (C-cap, P-pajurd). Cate
secvente vor avea acelasi numar de capete si de pajuri?

a. 1024 b. 512 c.252 d. 32 e. 1296 f. 30240

I4. Se considera functia de mai jos:
void f (int n)
{
int i;
1f (n<5) cout<<"*";
else 1f(n<10) cout<<"**";
else for(i=1;i<=n/5;1i++)
{£(n/5);
cout<<"*";
}
}
Alegeti 3 valori distincte ale numarului n, pentru care la apelul f(n) se vor afisa 18 caractere asterix (*).
a. 10, 12,14 b. 24, 25, 26 c.32,33,34 d. 20, 21, 22 e. 29,30, 31 f. 34, 35, 36

I5. Fie secventa de program de mai jos, unde n si i sunt variabile de tip intreg, iar a si b sunt doua tablouri
unidimensionale (vectori) de intregi. Daca n=6 si a=(2,1,5,3,4,6), b=(1,3,5,2,4,6), atunci, dupa rularea secventei de
mai jos, cele doua variabile a si b vor fi:

for(i=0;i<n;i++) a[i]=a[b[n-i-1]-1];
for(i=0;i<n;i++) b[n-i-1]=b[a[i]-1];

a. a=(6,3,3,4,3,6), b=(6,5,5,5,5,6) b.a=(1,2,3,4,5,6), b=(6,5,4,3,2,1) c. a=(6,3,3,4,4,6), b=(6,5,4,3,2,1)
d.a=(2,1,5,3,4,6), b=(1,3,5,2,4,6) e. a=(6,3,3,4,3,6), b=(6,3,3,3,3,6) f. a=( 6,3,3,4,3,6), b=(6,3,3,3,4,6)

16. Fie o matrice cu n linii si n coloane, care contine numere reale, cu urmatoarea proprietate: elementele matricei
accesate in ordine de la prima linie in jos si pentru fiecare linie de la stdnga la dreapta formeaza un sir ordonat
crescator. Putem construi un algoritm pentru a verifica daca un numar x dat apare Tn matrice. Care este complexitatea
timp a acestuia?

a. O(n*log(n)) b. O(n?) c.0(1) d. O(n?*log(n)) e. O(n) f. O(log(n))

I7. Fie un tablou bidimensional cu | linii si ¢ coloane si un numar intreg pozitiv k. Valorile pentru elementele din tablou
se calculeaza astfel: M[i][j]=(i+j)%k, O<=i<I, O<=j<c. Céte perechi de elemente care au produsul egal cu suma se
gasesc in M? Considerati ca 1=c=24 si k=6.

a. 36864 b. 7933 c. 1382 d. 4560 e. 192 f. 9120

I8. Fie un arbore cu urmatoarele proprietati. Fiecare nod intern (un nod intern este un nod care nu este frunza) are 3
fii. Toate nivelurile arborelui sunt pline cu noduri, mai putin ultimul, unde frunzele completeaza nivelul de la stdnga
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la dreapta. Care este numarul minim,respectiv maxim, de noduri pe care le poate avea un astfel de arbore daca
indltimea acestuia este h, considerand ca radacina are nivelul 0 si h=2?

a. 0.5%(3"-1); 0.5%(3"*-1) b. 3M+3; 311 c. 0.5%(3"-1)+1; 0.5%(3"1-1)

d. 0.5%(3M-1)+3; 0.5*(3"1-1) e. 1/2%(3-1); 1/2*(3"1-1) f. (3"-1)/2+1; (3"%-1)/2-1

19. La un festival de dans participa n fete si m baieti. Pentru demonstratiile de dans planificate se formeaza k perechi,
alcatuite fiecare dintr-o fata si un baiat. Sa se calculeze toate posibilitatile de formare a perechilor, daca n=7, m=>5,
k=3.

a. 2100 b. 350 c. 2880 d. 210 e. 35 f. 12600

110. Se considera urméatoarea functie recursiva:
int s(int t)
{if (t==1) return O;
else if (t==2) return 1,
else return s(t-2) + s(t-1);
}

Precizati cate apeluri/autoapeluri vor fi facute pentru apelul s(6).
a.9 b. 10 c.12 d. 13 e. 14 f. 15

Consideram baza de date concursuri, cu urmatoarea descriere:

PARTICIPANTI(id_participant PK Number(4,0), nume Varchar2(50), prenume Varchar2(50), email Varchar2(100),
varsta Number(2,0))

CONCURSURI(id_concurs PK Number(4,0), nume_concurs Varchar2(50), locatie Varchar2(50), data_start Date,
data_sfarsit Date Null)

PROBE(id_proba PK Number(4,0), denumire Varchar2(50), descriere Varchar2(100), data_proba Date, id_concurs
FK Number(4,0))

PARTICIPARI(id_participare PK Number(4,0), id_participant FK Number(4,0), id_proba FK Number(4), punctaj
Number(6,2), clasament Number(3,0))

I11. Pentru fiecare proba afisati: numar participanti, proba, media punctajelor, punctaj minim si punctaj maxim.

a. SELECT pr.id_proba, pr.denumire, COUNT(*) AS nr_patrticipanti, AVERAGE(pa.punctaj) AS medie_punctaj,
MIN(pa.punctaj) AS punctaj_minim, MAX(pa.punctaj) AS punctaj_maxim
FROM participari pa, probe pr
WHERE pr.id_proba = pa.id_proba
GROUP BY pr.id_proba, pr.denumire
ORDER BY AVERAGE(pa.punctaj) DESC

b. SELECT pr.id_proba, pr.denumire, COUNT(nr_participanti), AVERAGE(pa.punctaj) AS medie_punctaj
FROM patrticipari pa, probe pr
WHERE pr.id_proba = pa.id_proba and pa.punctaj=MIN(pa.punctaj) and pa.punctaj=MAX(pa.punctaj)
GROUP BY pr.id_proba, pr.denumire
ORDER BY AVERAGE(pa.punctaj) DESC

c. SELECT pr.id_proba, pr.denumire, COUNT(*) AS nr_patrticipanti, AVG(pa.punctaj) AS medie_punctaj,
MIN(pa.punctaj) AS punctaj_minim, MAX(pa.punctaj) AS punctaj_maxim
FROM patrticipari pa, probe pr
WHERE pr.id_proba = pa.id_proba
GROUP BY pr.id_proba, pr.denumire
ORDER BY 4 DESC;

d. SELECT pr.id_proba, pr.denumire, COUNT (nr_participanti), AVERAGE(pa.punctaj) AS medie_punctaj
FROM patrticipari pa, probe pr
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WHERE pr.id_proba = pa.id_proba

GROUP BY pr.id_proba, pr.denumire

HAVING pa.punctaj=MIN(pa.punctaj) and pa.punctaj=MAX(pa.punctaj)
ORDER BY AVERAGE(pa.punctaj) DESC

SELECT pr.id_proba, pr.denumire, COUNT(*) AS nr_participanti, AVG(pa.punctaj) AS medie punctaj,
MIN(pa.punctaj) AS punctaj minim, MAX(pa.punctaj) AS punctaj maxim

FROM patrticipari pa, probe pr

WHERE pr.id_proba = pa.id_proba

GROUP BY pr.id_proba, pr.denumire

ORDER BY 4 DESC;

SELECT pr.id_proba, pr.denumire, COUNT(*) AS nr_participanti, AVERAGE(pa.punctaj) AS medie punctaj,
MIN(pa.punctaj) AS punctaj minim, MAX(pa.punctaj) AS punctaj maxim

FROM patrticipari pa, probe pr

WHERE pr.id_proba = pa.id_proba

GROUP BY pr.id_proba, pr.denumire

ORDER BY 4 DESC;

112. Pentru fiecare concurent afisati: numele complet, proba, concursul si punctajul formatat cu 2 zecimale.

a.

SELECT p.nume || "' || p.prenume AS nume_participant, pr.denumire AS proba, c.nume_concurs AS
concurs, TO_NUMBER(pa.punctaj, '9999.00") AS punctaj_formatat

FROM patrticipari pa, participanti p, probe pr, concursuri ¢

WHERE p.id_participant = pa.id_participant and pr.id_proba = pa.id_proba and c.id_concurs =
pr.id_concurs

ORDER BY c.nume_concurs, pr.denumire, nume_participant

SELECT p.nume || "' || p.prenume AS nume_participant, pr.denumire AS proba, c.nume_concurs AS
concurs, TO_CHAR(pa.punctaj, '9999.00") AS punctaj_formatat

FROM patrticipari pa, participanti p, probe pr, concursuri ¢

WHERE p.id_participant = pa.id_participant and pr.id_proba = pa.id_proba and c.id_concurs =
pr.id_concurs

ORDER BY c.nume_concurs, pr.denumire, nume_participant

SELECT p.nume || "' || p-prenume AS nume_participant, pr.denumire AS proba, c.nume_concurs AS
concurs, TO_CHAR(pa.punctaj, '9999.00") AS punctaj_formatat

FROM patrticipari pa, participanti p, probe pr, concursuri ¢

WHERE p.id_participant = pa.id_participant and pr.id_proba = pa.id_proba and c.id_concurs =
pr.id_concurs

HAVING pa.punctaj=ROUND(pa.punctaj,2)

SELECT p.nume || "' || p-prenume AS nume_participant, pr.denumire AS proba, c.nume_concurs AS
concurs, TO_NUMBER(pa.punctaj, '9999.00") AS punctaj_formatat

FROM patrticipari pa, participanti, p probe pr, concursuri ¢

WHERE p.id_participant = pa.id_participant and pr.id_proba = pa.id_proba and c.id_concurs =
pr.id_concurs

HAVING pa.punctaj=TRUNC (pa.punctaj,2)

SELECT p.nume AS nume_participant, pr.denumire AS proba, c.nume_concurs AS concurs,
TO_CHAR(pa.punctaj, '9999.00") AS punctaj_formatat

FROM patrticipari pa, participanti p, probe pr, concursuri ¢

WHERE p.id_patrticipant = pa.id_participant and pr.id_proba = pa.id_proba and c.id_concurs =
pr.id_concurs

ORDER BY c.nume_concurs, pr.denumire, nume_participant

SELECT p.nume || "' || p.prenume AS nume_participant, pr.denumire AS proba, c.nume_concurs AS
concurs, TO_CHAR(pa.punctaj) AS punctaj_formatat

FROM participari pa, participanti p, probe pr, concursuri ¢

WHERE p.id_patrticipant = pa.id_participant and pr.id_proba = pa.id_proba and c.id_concurs =
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pr.id_concurs and pa.punctaj=TRUNC(pa.punctaj,2)
ORDER BY c.nume_concurs, pr.denumire, nume_participant

113. Afiseaza probele care au cel putin 3 participanti si media punctajelor > 80.

a. SELECT pr.denumire, COUNT(*) AS nr_participanti, AVERAGE(pa.punctaj) AS medie_punctaj
FROM participari pa, probe pr
WHERE pr.id_proba = pa.id_proba
GROUP BY pr.denumire
HAVING COUNT(*) >= 3 AND AVERAGE(pa.punctaj) > 80
ORDER BY 3 DESC

b. SELECT pr.denumire, COUNT(*) AS nr_participanti, AVG(pa.punctaj) AS medie_punctaj
FROM participari pa, probe pr
WHERE pr.id_proba = pa.id_proba
HAVING COUNT(*) >= 3 AND AVG(pa.punctaj) > 80
GROUP BY pr.denumire
ORDER BY 3

c. SELECT pr.denumire, COUNT(*) AS nr_participanti, AVERAGE(pa.punctaj) AS medie_punctaj
FROM participari pa, probe pr
WHERE pr.id_proba = pa.id_proba and AVERAGE(pa.punctaj)>80 and COUNT(*)>=3
GROUP BY pr.denumire
ORDER BY AVERAGE(pa.punctaj)

d. SELECT pr.denumire, COUNT(*) AS nr_participanti, AVG(pa.punctaj) AS medie_punctaj
FROM participari pa, probe pr
WHERE pr.id_proba = pa.id_proba
GROUP BY pr.denumire
HAVING COUNT(*) >= 3 AND AVG(pa.punctaj) > 80
ORDER BY AVG(pa.punctaj) DESC

e. SELECT pr.denumire, COUNT(*) AS nr_participanti, AVG(pa.punctaj) AS medie_punctaj
FROM participari pa, probe pr
WHERE pr.id_proba = pa.id_proba
GROUP BY pr.denumire
HAVING AVG(pa.punctaj) > 80
ORDER BY AVG(pa.punctaj) ASC

f.  SELECT pr.denumire, COUNT(*) AS nr_participanti, AVERAGE(pa.punctaj) AS medie_punctaj
FROM participari pa, probe pr
WHERE pr.id_proba = pa.id_proba
GROUP BY pr.denumire
HAVING AVERAGE(pa.punctaj) > 80
ORDER BY AVERAGE(pa.punctaj) ASC

[14. Pentru fiecare proba, afiseaza participantul (sau participantii) cu punctaj maxim.

a. SELECT pr.denumire AS proba, p.nume || ' || p.prenume AS nume_participant, pa.punctaj
FROM patrticipari pa, probe pr, participanti p
WHERE pr.id_proba = pa.id_proba and p.id_participant = pa.id_participant and
pa.punctaj = MAX(pa.punctaj)
ORDER BY pr.denumire, pa.punctaj DESC, nume_participant

b. SELECT pr.denumire AS proba, p.nume || '' || p.prenume AS nume_participant, pa.puncta;
FROM patrticipari pa, probe pr, participanti p
WHERE pr.id_proba = pa.id_proba and p.id_participant = pa.id_participant and
pa.punctaj = (SELECT MAX(pa2.punctaj) FROM participari pa2 WHERE paZ2.id_proba = pa.id_proba)
ORDER BY pr.denumire, pa.punctaj DESC, nume_participant
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SELECT pr.denumire AS proba, p.nume || '" || p.prenume AS nume_participant, pa.punctaj
FROM patrticipari pa, probe pr, participanti p

WHERE pr.id_proba = pa.id_proba and p.id_participant = pa.id_participant and pa.punctaj =
(SELECT MAX(pa2.punctaj) FROM participari pa2 WHERE paZ2.id_proba = pa.id_proba)
GROUP BY pr.denumire, p.nume || ' || p.prenume

ORDER BY pr.denumire, pa.punctaj DESC, nume_participant

SELECT pr.denumire AS proba, p.nume || '' || p.prenume AS nume_participant, pa.punctaj
FROM patrticipari pa, probe pr, participanti p

WHERE pr.id_proba = pa.id_proba and p.id_participant = pa.id_participant

HAVING pa.punctaj = MAX(pa.punctaj)

ORDER BY pr.denumire, pa.punctaj DESC, nume_participant

SELECT pr.denumire AS proba, p.nume || '' || p.prenume AS nume_participant, pa.punctaj

FROM participari pa, probe pr, participanti p

WHERE pr.id_proba = pa.id_proba and p.id_participant = pa.id_participant and

pa.punctaj = (SELECT MAX(pa2.punctaj) FROM participari pa2 WHERE pa2.id_proba = pa.id_proba)
GROUP BY pr.denumire, p.nume || ' || p.prenume, pa.punctaj

ORDER BY pr.denumire, pa.punctaj DESC, nume_participant

SELECT p.nume || "' || p.prenume AS nume_patrticipant, pa.punctaj
FROM participari pa, probe pr, participanti p
WHERE pa.punctaj =
(SELECT MAX(pa2.punctaj) FROM participari pa2 WHERE paZ2.id_proba = pa.id_proba)
ORDER BY pr.denumire, pa.punctaj DESC, nume_participant

115. Afiseaza concursurile care au durata (in zile) > durata medie a tuturor concursurilor si afiseaza durata ca

text.

a.

SELECT c.nume_concurs, (c.data_sfarsit - c.data_start) AS durata_zile,

TO_CHAR(c.data_start, ' DD.MM.YYYY"') AS data_start,

TO_CHAR(c.data_sfarsit,DD.MM.YYYY") AS data_sfarsit

FROM concursuri ¢

WHERE (c.data_sfarsit - c.data_start) > (SELECT AVG(c2.data_sfarsit - c2.data_start) FROM concursuri c2)
ORDER BY durata_zile DESC

SELECT c.nume_concurs, (c.data_sfarsit - c.data_start) AS durata_zile,

TO_CHAR(c.data_start, ' DD.MM.YYYY') AS data_start,

TO_CHAR(c.data_sfarsit,DD.MM.YYYY") AS data_sfarsit

FROM concurs ¢

WHERE (c.data_sfarsit - c.data_start) >(SELECT AVG(c2.data_sfarsit - c2.data_start) FROM concurs c2)
ORDER BY durata_zile

SELECT c.nume_concurs, (c.data_sfarsit - c.data_start) AS durata_zile,

TO_DATE(c.data_start, DDSPTH.MM.YYYY") AS data_start,

TO_DATE(c.data_sfarsit, DDSPTH.MM.YYYY") AS data_sfarsit

FROM concursuri ¢

WHERE (c.data_sfarsit - c.data_start) > (SELECT AVERAGE(c2.data_sfarsit - c2.data_start) FROM
concursuri c2)

ORDER BY durata_zile

SELECT c.nume_concurs, (c.data_sfarsit - c.data_start) AS durata_zile,
TO_CHAR(c.data_start, ' DD.MM.YYYY") AS data_start,
TO_CHAR(c.data_sfarsit,DD.MM.YYYY") AS data_sfarsit

FROM concurs ¢

WHERE (c.data_sfarsit - c.data_start) > AVG(c.data_sfarsit - c.data_start)
ORDER BY durata_zile

SELECT c.nume_concurs, DAYS BETWEEN(c.data_sfarsit, c.data_start) AS durata_zile,
TO_CHAR(c.data_start, ' DD.MM.YYYY") AS data_start,

5
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TO_CHAR(c.data_sfarsit,DD.MM.YYYY") AS data_sfarsit

FROM concursuri ¢

WHERE DAYS_BETWEEN(c.data_sfarsit,c.data_start) > (SELECT
AVG(DAYS_BETWEEN(c2.data_sfarsit,c2.data_start) FROM concursuri c2)
ORDER BY durata_zile DESC

SELECT c.nume_concurs, (c.data_sfarsit - c.data_start) AS durata_zile,

TO_CHAR(c.data_start, “DD.MM.YYYY”) AS data_start,

TO_CHAR(c.data_sfarsit,"DD.MM.YYYY”) AS data_sfarsit

FROM concursuri ¢

WHERE (c.data_sfarsit - c.data_start) > (SELECT AVG(c2.data_sfarsit - c2.data_start) FROM concursuri c2)
ORDER BY durata_zile DESC
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SABLON RASPUNSURI INFORMATICA
CLASA XII

ITEM | a b. C. d. e. f.
1.1

1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
1.7
1.8
1.9
1.10
.11
1.12
1.13
1.14
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