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MATEMATICA

1.S4 se calculeze suma : i + i% + i3 + -+ +i%° .

2. Sa se determine solutiile ecuatiei 9* —4-3*+3 =0.

3. Fiez; € C siz€ C definite prin z;=2+i si z,=1+2i.S4 se calculeze |z - z,]| .
4. Si se rezolve in R ecuatia: 4v3x +1—7 = 13.

5. Sé se calculeze: lg % + lgg + lg Z + -+ g 1—10.

6.Fie Tn plan punctele A(—2;3) si B(—3; 2). Sa se determine ecuatia dreptei AB.
7.54 se determine n € N daci C2 = 45 .

8. Rezolvati ecuatia sin2x = % , pentru x €(0, ).

9. Si se rezolve in R ecuatia: log,(x? —2x + 4) = 2.

Toate subiectele sunt obligatorii.Fiecare item are 1lpunct.

Obs.Subiectele vor avea acelasi grad de dificultate cu subiectele propuse in
variantele de bacalaureat .
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Model

Toate subiectele sunt obligatorii, se acorda 1 p din oficiu.

Subiectul | (3,5p)
Pentru itemii de la 1 la 5 alegeti litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Un gaz ideal parcurge un ciclu Carnot pentru care randamentul este 25%. Daca lucrul mecanic efectuat
de gaz in cursul destinderii izoterme este 480J, atunci caldura cedata mediului exterior este:

a. 360J b. 120J c. -120J d. -360J (0,7p)

2. In graficul din figura aldturatd sunt reprezentate, in coordonate (p—V),

transformarile suferite de trei mase diferite, din acelasi gaz, aflat la aceeasi \

temperatura. Relatia corecta intre masele de gaz este: \ m

a. m; >mg >m, My

b. m <m, <m, s
v

C. ml = m2 = m3
d m; >m, >m; (0,7p)

3. Daca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, atunci unitatea de masura in S.I. pentru
rezistivitatea electrica poate fi:

a. Q'm™ b. V-A-m- c. kg'm3-A2-g73 d. m3-s1-A- (0,7p)
4. O butelie contine o0 masa de 112 g de azot la temperatura t=7°C si la presiunea de 6 atm. Din butelie
se consuma jumatate din cantitatea de azot, temperatura mentindndu-se constanta. Presiunea finala a
gazului din butelie are valoarea:

a. 5atm b. 4atm c. 3atm d. 2atm (0,7p)
5. Densitatea unui gaz ideal depinde de temperatura absoluta prin relatia p-T=ct. Gazul sufera o
transformare :

a. izobara b. izocora c. izoterma d. adiabatica (0,7p)

Subiectul II (1,5p)

Un circuit electric simplu este format dintr-un bec (B) , un intrerupator (K) initial deschis, respectiv o sursa
ideala cu tensiunea electromotoare (E) . Firele de legatura sunt lipsite de rezistenta. in serie cu becul (B)
se conecteaza un ampermetru (A) de rezistentd interioard neglijabila (rA :0). Precizati cum variaza

intensitatea curentului prin becul (B) dupé inchiderea intrerupatorului (K ). Justificati raspunsul.

Subiectul Il (4p)
Rezolvati urméatoarea problema:

Circuitul din figura alaturata contine un rezistor de rezistenta electrica R=14Q, doua becuri avand
rezistentele Rp1=12Q si Rp2=4Q, un ampermetru ideal (Ra=0Q) si un generator electric cu tensiunea
electromotoare E=100V si rezistenta interna r=1Q. S& se determine:

a) intensitatea curentului electric prin rezistorul R;
c) puterea consumata de becul avand Rp1;

d) caldura degajata de circuitul exterior in 10 minute.
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CHIMIE

Subiectul I 20 puncte

O dipeptida are raportul de masa al elementelor C: H: O :N=18:3:12: 7 si masa moleculara
160 g/mol. Determinati formula moleculara a dipeptidei.
Subiectul al II-lea 20 puncte

1. Un amestec de 20 cm® de metan si etend se trece printr-un vas cu brom. Dupi trecerea
amestecului, se constantd o crestere a masei vasului cu 11,2 mg.
a. Scrieti ecuatia reactiei chimice care are loc; (5 p)
b. Calculati compozitia in procente de volum a amestecului. (10p)
Subiectul al III-lea 50 puncte

Se considera urmdtoarea schema de reactii in care substanta A este cea mai simpla alchina.

°C HgSO,.H,50,
3000°C ‘ i
X+37——W4+T HgC 12, 170 - 200°C
A+ 2HCI >G
A% A%
+2H,0->A+ Cu,Cl,.NH,Cl, 80°C
Pd/]’b3+ Ni A+ J >K
A+ H,—B C S
2 polimerizare
Ni nK—PNA
1
_’ 5
A+ 2H2 C Cu,Cl,,NH,Cl, 100°C +HCl polimerizare
2A > > >
CCI4
A+ 2Br,—/8D A tuburi ceramice, 600 — 800°C |

Stabiliti formulele de structurd pentru compusii organici si formulele moleculare pentru
compusii anorganici. Scrieti denumirile tuturor compusilor chimici
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Se acorda 1 punct din oficiu

INFORMATICA

Pentru itemii de la 1 la 6, scrieti pe foaia de examen raspunsului corect

1. Variabila x este de tip intreg si memoreaza un numar nenul. Indicati expresia care are valoarea Adevarat,

daca 2021 este divizor al lui x.

a. xdiv (x div2021)=0
c. xmod (x div2021)=0

2. Care este rezultatul evaluarii expresiei alaturate? 25+((16 div 3)*3 div 2)*5?

3. Se considera variabila a care memoreaza un numar cu exact 6 cifre. Care dintre expresiile de mai jos are ca
valoare numarul format din cele doua cifre din mijloc ale valorii memorate in a?

a. ((a mod 100) div 100)
c. (a div 1000)+a mod 1000

(0.25p)

b. x div (x mod 2021)=0
d. x mod (x mod 2021)=0

(0.25p)

(0.25p)
b. (a div 100) mod 100
d. (a div 100) mod 10+(a div 1000) mod 10

4. Indicati intervalul caruia i apartine valoarea variabilei reale x, daca si numai daca expresia de mai jos are

valoarea Adevarat.

(0.25p)

1(x<2004) && !(x<2005 || x>2024) && !(x>2025)

a. [2004,2005]

b. [2004,2024]

c. [2005,2024] d. [2005,2025]

5. Se da urmatorul algoritm in pseudocod:

citeste n, k
{rumere raturala)
pel
oAt timp A0 executh
| etns10
| rdaci k>0 atunci
| rdaci o=l atunci
| | pEpre
[ L
lm
ae[n/10]; kEk-1
lm

scrie p

a) Scrieti valoarea care se afiseaza in urma executarii algoritmului daca
se citesc, in aceasta ordine, numerele 296385 si 3. Justificati cum ati
obtinut raspunsul. (1p.)

b. Daca pentru k se citeste numarul 4, scrieti cel mai mic si cel mai mare
numar din intervalul [104,105) care pot fi citite pentru n, astfel incat,
pentru fiecare dintre acestea, Th urma executarii algoritmului, sa se
afiseze 1. (0,5p)

6. Se da urmatorul algoritm in pseudocod:

aiteste n

(Aurmar natwral nenul)
€0 mE0; pel
rcAt timp x<10 executh
| entn
| oAt timp ongd executl
|| e¥cntl0; ené[en/lo]
|| rdach e=x atunci

||| mEcrpem: pEprlio
[

a. Scrieti ce se afiseaza daca se citeste numarul 250887. Justificati cum
ati obtinut raspunsul. (1p.)

b. Scrieti doua numere care pot fi citite astfel incat, pentru fiecare
dintre acestea, in urma executarii algoritmului, sa se afiseze valoarea
citita. (0,5p)
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Realizati cate un algoritm in limbajul psudocod pentru urmatoarele probleme:

7. Se citesc ipotenuza si o cateta pentru un triunghi dreptunghic (numere reale). Daca triunghiul este isoscel
sa se calculeze aria sa, altfel sa se calculeze perimetrul sau. (1p)

8. Se citeste un numar natural n. Sa se determine numarul obtinut prin duplicarea fiecarei cifre impare a lui
n. (1p)

9.Se citesc n numere naturale. Sa se determine, daca exista, cele mai mari 2 numere prime dintre cele citite.
Daca nu sunt 2 numere prime, se va afisa mesajul Numere insuficiente (1,5p)

10. Se citesc numere intregi pana la introducerea cifrei 0. Sa se determine lungimea maxima a unei secvente
de numere in ordine strict crescatoare si numarul de astfel de secvente. (1,5p)



Realizati cdte un algoritm in pseudocod pentru urmdtoarele probleme:

10. Se citesc 3 numere intregi. Sa se determine suma celor mai mici 2 dintre ele.
11. Se citesc 3 numere intregi. Sa se precizeze cate dintre ele sunt pare.
12. Se citeste un numar natural n cu exact 5 cifre. Daca cifra din mijloc a lui n este para se va determina si

afisa numarul de 2 cifre maxim dintre numarul format cu primele 2 cifre si numarul format cu ultimele 2 cifre
ale lui n, in caz contrar se afisa suma cifrelor impare din numarul format cu ultimele 3 cifre ale lui n.

Barem: 2p oficiu, exercitiile 1-8 (0,5p), problemele 9-12 (1p)



